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1 Sicherheitsvorschriften

FUr einen ordnungsgemaBen und sicheren Gebrauch diese Anleitung sorgfaltig
und vollstandig lesen und befolgen.
Die Anleitung muss jedem Benutzer des Gerats zur Verfligung gestellt werden.
Flr spateres Nachschlagen aufbewahren.

Allgemeines

e Das Gerat darf ausschlieBlich von elektrisch unterwiesenen Personen (EuP) und Elektrofachkréaften im
gewerblichen Umfeld verwendet werden. Es ist nicht flr den privaten Endverbraucher bestimmt.

e Arbeiten Sie niemals allein, wenn Sie in einer Umgebung Messungen durchfiihren, in der Stromschlagge-
fahr besteht.

e Beachten und befolgen Sie alle nétigen Sicherheitsvorschriften fur Ihre Arbeitsumgebung.

e Beachten und befolgen Sie die folgenden Sicherheitsregeln: 1. Vollstandig abschalten. 2. Gegen Wieder-
einschalten sichern. 3. Spannungsfreiheit allpolig feststellen. 4. Erden und kurzschlieBen. 5. Benachbarte,
unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken (Vgl. z. B. ,DIN VDE 0105-100, Betrieb von
elektrischen Anlagen — Teil 100: Allgemeine Festlegungen* fur Deutschland).

e Tragen Sie bei allen Arbeiten mit dem Gerét eine geeignete und angemessene personliche Schutzausris-
tung (PSA).

Zubehor

e Verwenden Sie nur das angegebene Zubehor (im Lieferumfang oder als optional gelistet) am Gerét.

® Lesen und befolgen Sie die Produktdokumentation des optionalen Zubehdrs sorgféltig und vollstandig.
Bewahren Sie die Dokumente flr spateres Nachschlagen auf.

Handhabung

e Setzen Sie das Gerat nur in unversehrtem Zustand ein.

Untersuchen Sie vor Verwendung das Gerat. Achten Sie dabei insbesondere auf Beschadigungen, unter-
brochene Isolierung oder geknickte Kabel.

e Setzen Sie das Zubeh6r und alle Kabel nur in unversehrtem Zustand ein.

Untersuchen Sie vor Verwendung das Zubehdr und alle Kabel. Achten Sie dabei insbesondere auf
Beschadigungen, unterbrochene Isolierung oder geknickte Kabel.

e Falls das Gerat oder sein Zubehdr nicht einwandfrei funktioniert, nehmen Sie das Gerat/das Zubehdr dau-
erhaft auBer Betrieb und sichern es gegen unabsichtliche Wiederinbetriebnahme.

e Tritt wahrend der Verwendung eine Beschadigung des Gerats oder Zubehors ein, z. B. durch einen Sturz,
nehmen Sie das Geréat/das Zubehor dauerhaft auBer Betrieb und sichern es gegen unabsichtliche Wieder-
inbetriebnahme.

e Sind innere Schaden am Geréat oder Zubehor feststellbar (z. B. lose Teile im Gehause), nehmen Sie das
Gerat/das Zubehdr dauerhaft auBer Betrieb und sichern es gegen unabsichtliche Wiederinbetriebnahme.

e Verwenden Sie das Gerét und das Zubehdr nur fur die in der Dokumentation des Gerats beschriebenen
Prifungen/Messungen.

e Geradte und Zubehor von Gossen Metrawatt GmbH sind so konzipiert, dass sie optimal mit den ausdriick-
lich hierfir vorgesehenen Produkten von Gossen Metrawatt GmbH zusammenarbeiten. Vorbehaltlich einer
abweichenden ausdriicklichen Bestétigung von Gossen Metrawatt GmbH in Schriftform sind sie zur Ver-
wendung mit anderen Produkten nicht bestimmt und nicht geeignet.

e \erlegen Sie Kabel geordnet, z. B. das Netzanschlusskabel und Zubehdrkabel. Frei herumliegende Kabel
sind eine Stolper- und Sturzgefahr.

Messungen/Tests

e Beachten Sie, dass die Spannungsmessfunktion regionalen Anforderungen unterliegt, wie z. B.

e Européische Union:
Die eingebaute Spannungsmessfunktion bzw. die Netzanschlusskontrolle des Prifgeréts darf nicht zur
Uberpriifung der Spannungsfreiheit von Anlagen oder Anlagenkomponenten eingesetzt werden.
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Die Spannungsfreiheit darf nur mit einem geeigneten (zweipoligen) Spannungsprifer/Spannungs-
mess-system geprift werden, das den normativen Anforderungen der EN61243 genlgt.
* \Vereinigtes Konigreich:
Wenn das Gerat zum Feststellen des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins gefahrlicher Span-
nungen verwendet wird, muss die Funktion der Spannungsmesseinheit vor und nach der Verwendung
immer mit einer bekannten Spannungsquelle oder Prifeinheit Uberprift werden.
Das Gerat darf nur an elektrischen Anlagen benutzt werden, in denen der Stromkreis durch eine Sicherung
oder einen Schutzschalter von 20 A gesichert ist und die Nennspannung des Systems 600 V nicht Uber-
schreitet.
Die zulassige Hochstspannung zwischen beliebigen Anschlussbuchsen (1) und der Masse entspricht 600
V. Spannungen von mehr als 500 V kann nur an die Buchsen “ und ,V* angelegt werden, mit dem Wahl-
schalter in der Spannungsmessungs-Position (Umschalter in ,V“-Position).
Rechnen Sie damit, dass an Messobjekten (z. B. an defekten Geréten) unvorhergesehene Spannungen
auftreten kdnnen. Kondensatoren kénnen z. B. gefahrlich geladen sein.
Rechnen Sie damit, dass geféhrliche Mischspannungen in HF-Stromkreisen auftreten kdnnen.
FUhren Sie keine Messungen in Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) durch.

Betriebsbedingungen

Verwenden Sie das Geréat und das Zubehdr nicht nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen
(z. B. Feuchtigkeit, Staub, Temperatur).

Verwenden Sie das Gerat und das Zubehér nicht nach schweren Transportbeanspruchungen.

Setzen Sie das Gerét nicht (iber einen ldngeren Zeitraum direkter Sonneneinstrahlung aus. Uberhitzung
kann zu Geréateschaden fuhren.

Setzen Sie das Gerat und das Zubehr nur innerhalb der angegebenen technischen Daten und Bedingun-
gen (Umgebung, IP-Schutzcode, Messkategorie usw.) ein.

Setzen Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen ein. Explosionsgefahr!

Setzen Sie das Gerat nicht in feuergeféahrdeten Bereichen ein. Brandgefahr!

Akkus/Batterien

Verwenden Sie Akkus/Batterien nur in unversehrtem Zustand. Explosionsgefahr und Brandgefahr bei
beschadigten Akkus/Batterien!

Untersuchen Sie vor Verwendung die Akkus/Batterien. Achten Sie dabei insbesondere auf ausgelaufene
und beschédigte Akkus/Batterien.

Wenn Sie Akkus/Batterien verwenden, diurfen Sie das zugehorige Priif-/Messgerat nur mit eingesetzter
und verschlossener Akku/Batteriefachabdeckung verwenden. Anderenfalls konnen unter Umstanden an
den Kontakten fUr die Akkus/Batterien geféhrliche Spannungen auftreten.

Sicherungen

Setzen Sie das Gerat nur mit einwandfreien Sicherungen ein. Eine defekte Sicherung muss ausgetauscht
werden. Dies darf nur durch den Reparaturservice erfolgen.
Uberbriicken Sie niemals die Sicherungen. Setzen Sie die Sicherungen niemals auBer Betrieb.

Messleitungen und Kontaktierung

Das Stecken aller Leitungen muss leichtgangig erfolgen.

Berlhren Sie nie leitende Enden (z. B. von Prifspitzen).

Rollen Sie alle Messleitungen vollsténdig aus, bevor Sie eine Prifung/Messung starten. Flhren Sie nie eine
Prifung/Messung mit aufgeroliter Messleitung durch.

Vermeiden Sie Kurzschllsse durch falsch angeschlossene Messleitungen.

Achten Sie auf eine angemessene Kontaktierung der Krokodilklemmen, Priifspitzen bzw. Kelvin-Sonden.
Bewegen bzw. entfernen Sie soweit mdglich Stecker, Priifspitzen, Krokodilklemmen oder Kelvin-Sonden
erst, nachdem der Prifvorgang/Messvorgang abgeschlossen ist.

Aufgrund der Teststrome kann es ansonsten zu unerwinschter Funkenbildung kommen.
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2 Anwendung
Bitte lesen Sie diese wichtigen Informationen!

2.1 Verwendungszweck / BestimmungsgeméBe Verwendung

Das METRALINE DM 41 ist ein Digital-Multimeter mit Digitalanzeige und automatischer Buchsen-Sperre (ABS).
Es wird verwendet fir die Messung von Spannung (AC/DC), Strom (AC/DC), Widerstand, Kapazitat, Frequenz,
Durchgang/Diode, Tastverhaltnis und Temperatur (mit Thermoelement Typ K). Die Messbereichswahl erfolgt
automatisch oder manuell.

Nur bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist die Sicherheit von Benutzer und Gerat gewahrleistet.

2.2 Bestimmungswidrige Verwendung

Alle Verwendungen des Geréts, die nicht in dieser Kurzbedienungsanleitung des Gerats beschrieben sind, sind
bestimmungswidrig. Eine bestimmungswidrige Verwendung kann zu unvorhersehbaren Schaden fihren!

2.3 Haftung und Gewahrleistung

Die Haftung und Gewahrleistung von Gossen Metrawatt GmbH richtet sich nach den geltenden vertraglichen
und den zwingenden gesetzlichen Regelungen.

Gerat

3
3.1 Lieferumfang

1 Multimeter METRALINE DM 41

1 Gummischutzhille mit Tragegurt
1 Kabelset
1 Bedienungsanleitung
1 Werkskalibrierschein

3.2 Multimeter-Bedienelemente

f’ﬁ 1 Display
— — 2 Multifunktionstaste (gelb)
_ ) 3 Taste fur relative Werte
(rir '1 © 4 Taste fur automatische oder manuelle Messbe-
Ll reichswahl
@) (6) 5 Hz/%-Taste fiir Vac & Vpg
4) (5) 6 Taste fur Data-HOLD-Funktion (Messwert halten)
2)— @ 7 Taste fur Hintergrundbeleuchtung (optional)
8 Drehschalter fur AN/AUS und Messfunktionen
9 Anschlussbuchsen
(®)
)
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3.3 Display

3 4 5 6 7 1 ZDéigglt;bﬂzelge mit Komma- und Polarititsan-

| | | |
2 ——tACDC [XIjfe) [ToJI) IN3H n%])) _#HRE 2 Anzeige der ausgewahlten Strom-/Span-

g

Anzeige flr automatische Messbereichswahl
', ', ', unmFVA| -8
/N[l NI/ N[\ MkQHZ

REL, HOLD-Anzeige
Durchgangspriifungsanzeige: Summeranzeige
Diodenmessungsanzeige

Anzeige bei zu geringer Batteriespannung
Anzeige der Einheit der MessgroBe

o N O~ W

Die digitale Hauptanzeige zeigt den Messwert mit richtiger Kommastelle und Symbol. Die gewéahite Messein-
heit und Messfunktion werden angezeigt.

Bei der Messung von GleichstromgréBen erscheint ein Minuszeichen vor den Ziffern, wenn der Pluspol der
MessgréBe an die , L “-Eingangsbuchse angelegt wird.

,OL“ wird angezeigt, falls die Obergrenze des Messbereichs Uberschritten wird.

Die Digitalanzeige wird fUr V-, A-, Q-, Kapazitats-, Frequenz- und Tastverhaltnismessungen dreimal pro
Sekunde aktualisiert.

Hintergrundbeleuchtung (optional)

Durch Betétigen der @) Taste kann die Hintergrundbeleuchtung ein- oder ausgeschaltet werden, um es dem
Nutzer zu ermdglichen, Messungen unter schlechten Lichtbedingungen vorzunehmen.

3.4 Summer

Folgende Schritte werden mittels eines Signaltons gemeldet:

e Aktivierung oder Deaktivierung der folgenden Funktionen:

AUTO/MAN, REL oder HOLD, Hz / %, Hintergrundbeleuchtung.

Bei Anliegen von AC-Spannung > 750 V, DC-Spannung > 1000 V, AC/DC mA > 400,0 mA und AC/DC A
> 10 A ertoént der Summer als Uberlast-Warnung.

FUr ungefahr 1 Minute vor der automatischen Abschaltung des Multimeters gibt der Summer als Warnzeichen
standig 5 Signaltdne ab. Bevor sich das Multimeter abschaltet, erzeugt der Summer einen langen Signalton,
um den Nutzer zu warnen.

3.5 Bedeutung der Symbole auf dem Gerét

Warnung vor einer Gefahrenquelle
(Achtung, beachten Sie die Bedienungsanleitung)

Erdanschluss (Erdungsklemme)

Doppelte oder verstérkte Isolierung

0[Ol

Sicherung
CATII/ /v Gerét fUr die Messkategorien Kategorie Il / Il oder IV

c € Européische Konformitatskennzeichnung

Das Geréat darf nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden. Kap. 16 auf Seite 27

154
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3.6 Technische Daten

Eingangs-

Messfunkti Mess- . impedanz EI%?SE;]E;E?:%: gger Oberlastbarkeit 2
. Auflésung Referenzbedingungen | .. .
on bereich Vg / Vg +(..%v.M.+..D- Uberlastungs- Uberla-
gits) werte stungsdauer
400,0 mV 100 WV > 20 MQ 0,75+2
4,000V 1mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mv 10 MQ 0549 1050 Vg dauernd
400,0V 100 mvV 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400,0 mv 100 WV 11 MQ 15+5
4,000V 1myv 11 MQ
Vo~ 40,00V 10 mv 10 MQ 145 1050 Vg RMS dauernd
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
ungeféhrer
Spannungsabfall bei
hdchstem Messstrom
40,00 mA 10 pA 450 mV )
_ 400,0 mA 100 JA 42V 08+2 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mV 15+5 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV )
A 400,0 mA 100 A 40V 1+5 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mV 2+5 1) 1)
Leerlaufspannung
400,00Q 100 mQ 08+5
4.000 kQ 10
0 40,00 kQ 10Q 08+2
400,0 kQ 100 Q
4.000 MQ 10kQ ca. 045V 1+5 50(;:\//'”;’“ 10 min
40.000 MQ 100 mQ 2+5
Signalton bei
) 400,00 100 mQ o e
> 1,000V 1mv ca. 1V 2+10
5,000 nF 1 pF 3+40%
50,00 nF 10 pF 2+10%
e 500,0 nF 100 pF B 05+3% 500 Vpo/ac Jomin
5.000 pF 1nF 1424 RMS
50,00 pF 10 nF 15429
200,0 pF 100 nF 5+109
8 METRALINE DM 41




Eingangs- Eigenunsicherheit der " + 3)
Messfunkti  Mess- . impedanz Digitalanzeige bei Uberlastharkett
. Auflésung Referenzbedingungen | . .
on bereich Ve /V +(..%v. M.+ ...Di- Uberlastungs- Uberla-
AC’ VDC . 1 N d
gits) werte stungsdauer
fmin
10.000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz? .
’ ]00888 :::i 0;1H':Z 1H 02+2 < 1Kz 1000 V
_ <10kHz 400V
100,00 kHz 10 Hz <500 kHz: 40 V dauernd
500,0 kHz 100 Hz _auBer 400 mv
10Hz ... 1 kHz: + 5D
0, 0 0, J—
/" 20...%80% 01% 1 kHz 10 kHz: = 5D/kHz
Sensor
KT ~
°C  0..+41300°C  1°C NiCry_‘,i“ 243 500 Vpgpe s 10 min

) begrenzt durch 10A-Sicherung

) Anzeige flir Frequenzmessung auf 9999 Stellen erweitert

) bei0°C ... +40 °C

) Mit Nullabgleich ,REL*.

Die zur Messung bendtigte Zeit betragt ungefahr 60 Sekunden.

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur +23°C+2 K
Relative Luftfeuchte 45% ...55 %
MessgroBe

Frequenz Sinus, 50 Hz
MessgréBe

Wellenform Sinus
Batteriespannung 3V£0,1V
Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich -10°C ... +50 °C
Lagertemperaturbereich -25°C ... +70°C
Relative Luftfeuchte 45% ... 75 %
Hohe bis zu 2000 m
Anzeige

LCD-Display (568 mm x 31,4 mm) mit Digitalanzeige und Anzeige der gemessenen Einheit, der Stromart und
verschiedener Sonderfunktionen.

Digitales

Anzeige/Zeichenhdhe 7-Segment-Ziffem / 15 mm

Stellenzahl 3% Stellen entsprechen 3999 Schritten

Uberlaufanzeige ,OL

Polaritatsanzeige Das ,—“Zeichen wird angezeigt, wenn der Pluspol bei , L “ ist
Messrate 3 Messungen pro Sekunde

fur V, I, Q, Kapazitat, Frequenz und Tastverhaltnismessung
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EinflussgréBen und -Effekte

Einflussvariable Einflussbereich MessgrdBe /Messbereich Einflusseffekt
Vo, Vac
mADC/ADC , mAAc/AAc~
0°C...+21°C Q
Temperatur und F 1 x Eigenunsicherheit/K
+25°C ... +50 °C Hz
Tastverhéltnis (%)
°C
Einflussvariable Einflussbereich (max. Frequenz Eigenunsicherheit bei Referenz
Aufldsung) a +(...%V.M.+...D)
4,40V, 400V 20#z... <50 Hz 2+3
>50Hz... 1kHz
Frequenz Vac 20T =01
7. < z
400 mV, 600 V S50 Hz . 500 Hz 2+3
Einflussvariable Einflussbereich MessgréBe / Messbereich Einflusseffekt
Vacioe
MAacinc/ Anc/oc
Relative Feuchtigkeit 55%...75% (F) 1 x Eigenunsicherheit
Hz(%)
°C
Einfluss-variable StorgroBe Messbereich Dampfung
1000 VDC/AC 50 Hz Sinus alle VDC > 100 dB
1000 Vpg alle Vpgo > 100 dB
Gleichtakt 400 mVg / 4 Vg > 55 dB
Stérspannung , 40 Vyg > 55 dB
1000 V¢ 50 Hz Sinus
400 Vo > 43 dB
600 Vpe >23dB
Serienmodus max. 1000 Vg 50/60 Hz Sinus Ve > 43 dB
Stérspannung max. 1000 Vpg Vag > 55 dB
Einfluss der Hilfsspannung:
(ohne =¥ Anzeige) — alle Bereiche auBer Kapazitéat: +8 D
Kap.-Bereich: £20 D
Stromversorgung
Batterie 2 x 1,5V Mignonzellen (2 x AA-Size) Alkali-Mangan-Zellen nach IEC LR6
Betriebsdauer mit Alkali-Mangan-Zellen: etwa 600 Stunden
Batterietest Automatische Anzeige des "&__3"-Symbols, wenn die Batteriespannung ca.
2,4 V unterschreitet.
Sicherungen
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Sicherung fur Bereiche
bis zu 400 mA:

Sicherung fur Bereiche
bis zu 10 A:

FF 315 mA/1000 V; 6,3 mm x 32 mm; Schaltvermdgen 30 KA bei 1000 V¢,
pc und ohmscher Last;

schitzt in Verbindung mit Leistungsdioden alle Strommessbereiche bis zu
400 mA.

FF 10 A/600 V; 6,3 mm x 32 mm;

Schaltvermégen 10 KA bei 600 Ve pc und ohmscher Last; schiitzt die 10 A-
Bereiche bis zu 600 Vac/pe-

ACHTUNG

Strommessung bei defekter Sicherung nicht méglich

Schadhafte Sicherungen werden vom Gerét nicht angezeigt, fihren aber zum Aus-
fall der Messfunktion.

Prifen Sie bei ausbleibenden Messwerten die Unversehrtheit der Sicherungen.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung EN 61326 Klasse B
Storfestigkeit IEC 61000-4-2: 8 kV Luftentladung, 4 kV Kontaktentladung
IEC 61000-4-3: 3 V/m
@ Hinweis
Elektromagnetische Stérungen kénnen eine kurzzeitige Abweichung der Messwerte
bewirken und dadurch die spezifische Betriebsqualitat herabsetzen.
Elektrische Sicherheit
Messkategorie 600 V CAT Ill /300 V CAT IV
Verschmutzungsgrad 2
Hochspannungsprifung 3,5kV ~ (IEC 61010-1)

Mechanischer Aufbau
Schutzart

Abmessungen (L xB xH)

Gewicht

nach DIN EN 60529 / IEC 60529

for Multimeter: IP50

(Schutz gegen Eindringen von festen Fremdkorpemn: geschitzt gegen Staub
in schadigender Menge; Schutz gegen Eindringen von Wasser: nicht
geschiitzt)

fur Anschlusse: IP20

(Schutz gegen Eindringen von festen Fremdkérpern: = 12,5 mm &J; Schutz
gegen Eindringen von Wasser: nicht geschitzt)

mit Gummischutzhlle:

86 mm x 188 mm x 53 mm

ohne Gummischutzhtille:

79 mm x 174 mm x 38 mm

ca. 480 g mit Batterien und Gummischutzhille

Angewandte Vorschriften und Normen

IEC 61010-1

EN 61010-1

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1
VDE 0843-02-2-1
DIN EN 60529
DIN VDE 0470-1

METRALINE DM 41

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen — Teil 2-1:
Besondere Anforderungen fur empfindliche Prif- und Messgerate

Prufgerate und Prufverfahren
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
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4  Inbetriebnahme
Batterien einsetzen

f} WARNUNG
Stromschlag oder Kurzschluss beim Vorbereiten der Messung!
Ein bereits verbundener Messkreis oder ein eingeschaltetes Gerat wahrend der Vor-
bereitung kann zu geféhrlichen Kérperstrémen flhren.

e Stellen Sie sicher, dass das Multimeter ausgeschaltet ist (OFF).
e Trennen Sie alle Messleitungen.

ACHTUNG

Gerateschaden durch ungeeignete Batterien

Die Verwendung nicht spezifizierter Batterien kann zu Fehlfunktionen, Auslaufen
oder dauerhaften Schaden am Multimeter fihren.

e Verwenden Sie ausschlieBlich Batterien, die den technischen Daten entspre-
chen. Siehe “Technische Daten” auf Seite 8.

@ Hinweis
Die zwei benétigten 1,5 V Batterien AA Mignon sind nicht Teil des Lieferumfangs
und mussen vom Benutzer bereitgestellt werden.
Zum Losen der Schrauben bendétigen Sie einen Schraubendreher.

©  Entfernen Sie die Gummischitzhiille vom Gerat.

© Losen Sie die Schrauben des Batteriefachs vom Gehauseboden. Es ist nicht erforderlich, den gesamten
Gehéuseboden zu entfernen.
@ Setzen Sie unter Beachtung der Polaritatssymbole im Batteriefach zwei 1,5 V Batterien ein.

ACHTUNG

Beschiddigung der Batteriekontakte

Durch falsches Einsetzen der Batterien kdnnen die Kontakte am Minuspol bescha-
digt werden.

e Setzen Sie die Batterie zuerst mit dem Pluspol (+) ein.
® Driicken Sie den Minuspol (-) erst danach vorsichtig an die korrekte Stelle.

© Befestigen Sie den Batteriefachdeckel mit der Schraube.
©  Stllpen Sie die Gummischutzhllle wieder Uber das Gerat.

Einschalten des Multimeters

Drehen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen von der AUS-Position zur gewlinschten Messfunktion.
Alle Segmente des Displays werden kurzzeitig eingeschaltet.

Eine Zeichnung des Displays kdnnen Sie auf Seite 7 finden.

@ Hinweis
Elektrische Entladung und Hochfrequenz-Interferenz kdnnen zu falschen Anzeigen
fihren und die Messsequenz blockieren. Setzen Sie das Multimeter zuriick, indem
Sie es auf OFF und wieder auf ON stellen. Falls der Vorgang nicht zum Erfolg fuhrt,
trennen Sie die Batterie kurzzeitig von den Kontakten.
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Automatische Gerateabschaltung (MoFF)

Ihr Multimeter schaltet sich nach 15 Minuten automatisch AUS, falls in dieser Zeit keine Tasten oder der Dreh-
schalter fUr Messfunktionen betéatigt wurden.

Wiederanschalten des Multimeters

Betéatigen Sie die HOLD-Taste.

Ausschalten des Multimeters

Drehen Sie den Drehschalter fUr Messfunktionen in die AUS-Position.

5 Bedienung

5.1 Auswahl der Messfunktion

Die gewlinschte Messfunktion wird mit dem Drehschalter fir Messfunktionen ausgewahlt (weie oder griine
Beschriftung). Um eine Funktion auszuwahlen, die grin aufgedruckt ist, muss die gelbe Multifunktionstaste beta-
tigt werden. Falls die Multifunktionstaste erneut betatigt wird, wird die weil aufgedruckte Funktion reaktiviert.

5.2 Automatische Messbereichswahl

Dieses Multimeter bietet eine Messbereichsautomatik fur alle Messbereiche, mit Ausnahme der Bereiche

400 mV~ und 10 A. Die automatische Wahl funktioniert, sobald das Multimeter eingeschaltet wird. Entsprechend
der anliegenden MessgroRe wahlt das Multimeter automatisch den Messbereich mit der besten Auflésung.

5.3 Manuelle Messbereichswahl

Sie kdnnen die Messbereichsautomatik abschalten. Sie kénnen die Messbereiche gemaR der Tabelle Seite 13
manuell auswahlen und festlegen.

Wahlen Sie mit dem Drehschalter fir Messfunktionen zuerst die gewlnschte Messfunktion und gegebenenfalls
mit der Multifunktionstaste.

Betétigen Sie kurzzeitig die AUTO/MAN-Taste.

Der manuelle Modus wird abgeschaltet, falls Sie die AUTO/MAN-Taste betétigen und gedriickt halten, bis Sie
einen zweiten Signalton héren und die Anzeige auf AUTO schaltet. Wenn Sie im 400 mV~ Bereich zurlick in
den automatischen Betrieb schalten, wird der 4 V~ Bereich aktiviert.

o v & [ G

Beispiel: Manuelle Messbereichswahl fiir V AC

U Funition Bestatigung
AUTO/MAN Anzeige Signalton
kurz manueller Modus EIN: verwendeter Strommessbereich wird fixiert 1x

Vpc: 400mV —4V —»40V — 400V - 600V —
400mV—>4V ..
Vac: 4V —>40V— 400V — 600V —400mV— ..
kurz mMApg: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... 1x
MApc: 40 mA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ

4mQ—>40mQ ...
lang Riickkehr zur automatischen Messbereichswahl AUTO 2 x
@ Hinweis
In den Modi fiir Temperatur (°C), Frequenz (Hz), Tastverhéaltnissen (%) und Kapazitat

(F) ist die Messbereichswahl auf Automatik eingestellt. Eine manuelle Messbereichs-
wahl ist nicht moglich.
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5.4 Messwertspeicher ,HOLD“

Durch Betatigen der HOLD-Taste kann der aktuell angezeigt Messwert ,festgehalten” werden und ,HOLD* wird
gleichzeitig auf dem Display angezeigt.

Die HOLD-Anzeige wird abgeschaltet, falls:

e die HOLD-Taste erneut betatigt wird,

e der Drehschalter fir Messfunktionen betatigt wird,

e die gelbe Multifunktionstaste flr einen Funktionswechsel betéatigt wird, z. B. AC — DC,

e die REL-Taste betatigt wird,

¢ die AUTO/MAN-Taste betéatigt wird.

5.5 REL - Relativwertmessung
Die REL-Taste dient der Messung relativer Werte und wirkt als Aktivierung. Alle Funktionen kénnen mit der rela-
tiven Wertmessung verwendet werden, auBer Hz / duty.

6  Spannungsmessung

& Drehen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen auf V =.

&  SchlieBen Sie die Messleitung wie abgebildet an. Der Anschluss ,L* sollte geerdet sein und die zweite
Messleitung mit einem héheren Potential sollte mit dem Anschluss ,V* verbunden werden.

@ Hinweiss
Der 400 mV~ Messbereich kann nur manuell mit der AUTO/MAN-Taste ausgewahit
werden.

ﬁ WARNUNG
Elektrischer Schlag und Geradtedefekt durch Fehlbedienung!

Das Uberschreiten der Grenzwerte oder ein falscher Anschluss der Messleitungen
kann zu geféhrlichen Kurzschlissen und schweren Verletzungen fuhren.

* Deaktivieren Sie die Strombereiche (,mA" oder ,A”) vor der Spannungsmessung.
e SchlieBen Sie die Messleitungen korrekt an (V und L).
e Halten Sie die auf dem Gerat aufgedruckten Spannungsgrenzwerte zwingend ein.

©  Wahlen Sie die jeweilige Spannungsart (AC oder DC), die den Messwerten entspricht, indem Sie die gelbe
Multifunktionstaste kurzzeitig betatigen. Jede Betatigung der Taste bewirkt eine Umschaltung zwischen AC
und DC und ebenso eine Bestatigung durch einen Signalton.
Die Symbole AC und DC zeigen die gewahlte Spannungsart auf dem Display an. Nach der Auswahl dieser
Funktion durch den Drehschalter ist die Spannungsart DC immer aktiviert.

l

4% mA

LY

600V 400mAE1OAEF

N

<+
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7  Strommessung

Hinweise zur Strommessung

e Das Multimeter darf nur an elektrischen Anlagen benutzt werden, in denen der Stromkreis durch eine
Sicherung oder einen Schutzschalter von maximal 20 A gesichert ist und die Nennspannung des Systems
nicht héher als 600 V ist.

e Bauen Sie den Messkreis mechanisch fest auf und sichem Sie ihn gegen unbeabsichtigtes Offnen. Die
Querschnitte des Leiters und die Verbindungsstellen sollten so beschaffen sein, dass UberméaBige Erhit-
zung vermieden wird.

e Strombereiche bis 400 mA werden mit einer FF 315 mA / 1000 V-Sicherung geschitzt.

ACHTUNG

Gerateschaden durch dauerhaft hohe Strome

Stréme Uber 400 mA, die knapp unter dem Auslésewert der Sicherung liegen, kon-
nen bei dauerhafter Belastung zur Uberhitzung und Beschadigung des Gerats fih-
ren.

e Vermeiden Sie permanente Messungen von Dauerstrdmen > 400 mA.

e | assen Sie das Gerat nach Messungen im hohen Strombereich ausreichend
abkuhlen.

e |m Strommessbereich 400 mA warnt Sie ein intermittierender Signalton, falls der Messwert die Obergrenze
des Strommessbereichs Uberschreitet.

e Der 10 A-Strommessbereich wird durch eine 10 A / 600 V-Sicherung geschitzt.
Durchfiihrung

A Elektrischer Schlag durch Restspannung!

Spannungsflhrende Messkreise oder geladene Kondensatoren kénnen
bei Berlhrung zu schweren Verletzungen oder zum Tod fuhren.

e Trennen Sie vor Beginn der Messung die Stromversorgung vom Messkreis.

e Entladen Sie alle im Stromkreis vorhandenen kapazitiven Elemente (z. B. Kon-
densatoren).

1 Wahlen Sie die Funktion A mit dem Drehschalter fur Messfunktionen fir Stréme > 400 mA oder Funktion
mA fUr Stréme < 400 mA.

Schalten Sie bei der Messung von Strémen unbekannter GréBe zuerst den hdchsten Strommessbereich
ein.

2 Wahlen Sie die Stromart AC oder DC der MessgroBe, indem Sie kurz die gelbe Multifunktionstaste betéati-
gen. Bei jedem Betatigen der Taste wird abwechselnd zwischen DC und AC umgeschaltet und die
Umschaltung durch einen Signalton bestétigt. Die Symbole AC und DC zeigen die gewahlte Spannungsart
auf dem Display an.

Nach der Auswahl der Strommessfunktion durch den Drehschalter ist immer die Stromart DC aktiviert.
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3 SchlieBen Sie das Messgerét sicher (ohne Ubergangswiderstand), wie abgebildet, in Reihe zum Verbrau-
cher an.

0oV 400 mA =3 10 A

\ |

<+

ACHTUNG
Beschadigung des Gerats durch andauernden Stromfluss

Hohe Strome kdénnen das Gerat Uberhitzen. Auch nach der automatischen Abschal-
tung (MoFF) flieBen anliegende Stréme weiter durch das Gerat.

e Unterbrechen Sie den Stromfluss unmittelbar nach Beendigung der Messung.

7.1  Wechselstrommessung mit Stromwandler
Stromwandler sind als optionales Zubehdr erhaltlich. Informationen siehe Datenblatt.
7.1.1  Wandlerausgang mA/A

A Lebensgefahr durch Hochspannung an offenen Stromwandlern

Bei einer Unterbrechung des Sekundarkreises (z. B. durch defekte Leitungen, aus-

gel6ste Sicherungen oder falschen AnschluB), entstehen lebensgefahrliche Hoch-

spannungen an den Anschllssen.

e Stellen Sie sicher, dass das Multimeter und die Sekundéarwicklung des Wand-
lers einen geschlossenen, unbeschadigten Stromkreis bilden.

¢ Verbinden Sie den Wandler ausschlieBlich mit den Buchsen L und mA oder A.

Einige Stromwandler enthalten Schutzvorrichtungen, die gefahrliche Spannungsanstiege in offenen Stromkrei-
sen verhindern. Die maximal zuldssige Betriebsspannung entspricht der Nennspannung des Stromwandlers.
Wenn Sie die Messwerte ablesen, berlicksichtigen Sie das Wandlerverhaltnis des Wandlers sowie den zuséatz-
lichen Anzeigefehler.
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7.1.2  Wandlerausgang mV/A

Einige Wandler besitzen einen Spannungsausgang (mit der Bezeichnung mV/A). Der Sekundaranschluss muss
daher mit den Anschlussbuchsen ,, L “ und ,,V* verbunden werden.

‘\/' M\‘

\__/

Primérleiter ‘

-

N

‘ TN
[

N —/
L/ :T[

Wenn Sie die Messwerte in V ablesen, berlcksichtigen Sie das Wandlerverhaltnis des Wandlers und dass es
sich hier um eine Stromanzeige handelt sowie den zuséatzlichen Anzeigefehler.

8  Diodenpriifung und Durchgangspriifung
8.1 Diodenpriifung

ACHTUNG

Messfehler und Gerateschaden durch Fremdspannung
Anliegende Spannungen am Priifobjekt verfalschen die Messergebnisse und kon-
nen die internen Schaltkreise des Multimeters beschadigen.

e Stellen Sie vor Beginn der Messung sicher, dass der Prifling spannungsfrei ist.

e Schalten Sie alle Energiequellen im Messkreis ab und entladen Sie vorhandene
Kapazitaten (z. B. Kondensatoren) vor dem Kontaktieren.

©  Stellen Sie den Drehschalter fur Messfunktionen auf ,-»+".

©  SchlieBen Sie den Priifling wie abgebildet an.

Durchlassrichtung bzw. Kurzschluss

Das Messgerat zeigt die Durchlassspannung in Volt an. Solange der Spannungsabfall den maximalen Anzeige-
wert von 1,000 V nicht Uberschreitet, kdnnen Sie auch mehrere in Reihe geschaltete Elemente prifen.
Sperrrichtung oder Unterbrechung

Das Messgerat zeigt eine Spannung von ,,OL".

@ Hinweis
Parallel zur Diode liegende Widerstande oder andere Halbleiterstrecken beeinflus-
sen den Stromfluss und flhren zu fehlerhaften Messwerten. Filhren Sie Diodenpri-
fungen idealerweise an einseitig ausgeléteten Bauteilen durch.
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Durchflussrichtung Sperrrichtung

8.2 Durchgangspriifung

[
=3

ACHTUNG
Messfehler und Gerateschaden durch Fremdspannung

Anliegende Spannungen am Priifobjekt verfalschen die Messergebnisse und kon-
nen die internen Schaltkreise des Multimeters beschédigen.
e Stellen Sie vor Beginn der Messung sicher, dass der Prifling spannungsfrei ist.

e Schalten Sie alle Energiequellen im Messkreis ab und entladen Sie vorhandene
Kapazitaten (z. B. Kondensatoren) vor dem Kontaktieren.

Stellen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen auf ,-+".

Betatigen Sie die gelbe Multifunktionstaste, um auf den Messbereich fur die Durchgangsprifung zu wech-
seln.

Die Anzeige des E(])) -Symbols ist aktiviert.
Das Geréat erzeugt einen anhaltenden Signalton bei einem gemessenen Widerstand von O bis ungefahr < 75 Q.
© SchlieBen Sie den Priifling wie nachfolgend abgebildet an.

N |

18
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9  Widerstandsmessung

ACHTUNG
Messfehler und Gerateschaden durch Fremdspannung

Anliegende Spannungen am Priifobjekt verfalschen die Messergebnisse und kon-
nen die internen Schaltkreise des Multimeters beschadigen.
e Stellen Sie vor Beginn der Messung sicher, dass der Prifling spannungsfrei ist.

e Schalten Sie alle Energiequellen im Messkreis ab und entladen Sie vorhandene
Kapazitaten (z. B. Kondensatoren) vor dem Kontaktieren.

©  Stellen Sie den Drehschalter flr Messfunktionen auf , Q"
© SchlieBen Sie den Priifling wie nachfolgend abgebildet an.

600V 400mA £ 10 A =

k |

X

Nullabgleich (Relativer Modus)

Bei der Messung von Widerstanden kdnnen die Eigenabweichung des Multimeters und der Widerstand der

Leitungen Uber den

Nullabgleich beseitigt werden.

© SchlieBen Sie die Leitungen kurz, die mit dem Multimeter verbunden sind.
© Betétigen Sie die REL-Taste.
Das Gerét bestétigt den Nullabgleich mit einem Signalton und Werte nahe 00 und REL werden auf dem Display

angezeigt.

Der Widerstandswert, der beim Betétigen der REL-Taste gemessen wird, dient als Referenzwert. Dieser Wert
wird in der Folge automatisch von allen gemessenen Werten abgezogen.

Léschen des Nullabgleichs

& SchlieBen Sie die Leitungen kurz, die mit dem Multimeter verbunden sind und betatigen Sie danach die

REL-Taste
oder

©  betétigen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen

oder

© schalten Sie das Multimeter aus.
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10 Kapazititsmessung

ACHTUNG

Messfehler und Gerateschaden durch Fremdspannung
Anliegende Spannungen am Priifobjekt verfalschen die Messergebnisse und kon-
nen die internen Schaltkreise des Multimeters beschadigen.

e Stellen Sie vor Beginn der Messung sicher, dass der Prifling spannungsfrei ist.
e Schalten Sie alle Energiequellen im Messkreis ab und entladen Sie vorhandene
Kapazitaten (z. B. Kondensatoren) vor dem Kontaktieren.

@ Stellen Sie den Drehschalter fiir Messfunktionen auf ,—&

Verbinden Sie den (entladenen!) Prifling mit den Anschlussbuchsen ,.L“ und ,—& “ mit den Messleitungen.
Polarisierte Kondensatoren mussen mit der ,,.L “~Anschlussbuchse am ,—“-Pol verbunden werden.

@ Hinweis
Widerstande und Halbleiterstrecken, die zum Kondensator parallelgeschaltet sind,
verfalschen die Messergebnisse!
Bei der Messung von Kondensatoren mit kleineren Werten, nutzen Sie bitte die kur-
zen Messleitungen!

Falls das =} angezeigt wird, sind die Messwerte ungliltig.

Nullabgleich (Relativer Modus)

Bei der Messung von geringen Kapazitéatswerten in den Bereichen 5 nF und 50 nF kénnen die Eigenmessab-
weichung des Multimeters und die Kapazitat der Leitungen Uber den Nullabgleich beseitigt werden.

% Verbinden Sie die Priifleitungen ohne den Priifling mit dem Multimeter.

© Betétigen Sie kurz die REL-Taste.

Das Gerat bestatigt den Nullabgleich mit einem Signalton und Werte nahe ,00.00“ und REL werden auf dem
Display angezeigt. Der im Augenblick des Betatigens gemessene Kapazitatswert dient als Referenzwert. Die-
ser Wert wird in der Folge automatisch von allen gemessenen Werten abgezogen.

Léschen des Nullabgleichs

© Betétigen Sie die REL-Taste. Die Loschung wird mit einem Signalton des Summers bestétigt.

oder

©  betétigen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen

oder

© schalten Sie das Multimeter ab.
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11 Frequenz- und Tastverhéltnismessung

11.1 Frequenzmessung

©  Stellen Sie den Drehschalter fur Messfunktionen auf V~ (V AC) (weier Buchstabe) und betatigen Sie die
Hz/%-Taste, wie abgebildet in Seite 22. Der Frequenzmessungs-Modus wird aktiviert und das ,Hz"-Sym-
bol wird auf dem Display angezeigt. Die Digitalanzeige wird auf 9999 Stellen ausgeweitet. Nur automati-
scher Modus, es ist keine manuelle Messbereichswahl méglich.

©  Verbindungen erfolgen auf die gleiche Weise wie fUr die Spannungsmessung.

© Die niedrigsten messbaren Frequenzen und die maximal zuldssigen Spannungen finden Sie im Kap. 3.6
»Technische Daten®.

11.2 Tastverhéltnismessung

Mit der Tastverhalthismessung k&nnen wir das Verhaltnis der Impulsdauer zur Zykluszeit wiederkehrender
Rechteckwellensignale festlegen. Das Tastverhéltnis ist das zeitliche Verhaltnis von Impulsdauer zur Perioden-
dauer und wird auf dem Display folgendermaBen angezeigt:

Pulsdauer

Periodendauer x 100

Tastverhéltnis (%) =

Die anliegende Frequenz muss wahrend der Tastverhaltnismessung konstant sein.

@ Hinweis
Schwankungen der anliegenden Frequenz wahrend der Tastverhaltnismessung fih-
ren zu ungenauen oder springenden Messwerten. Stellen Sie sicher, dass die Ein-
gangsfrequenz Uber den gesamten Messzeitraum konstant bleibt.

@  Stellen Sie den Drehschalter fur Messfunktionen auf V~ (weier Buchstabe) und betatigen Sie die Hz/%-
Taste zweimal, wie abgebildet in Seite 22. Der Modus Tastverhaltnis (%) wird aktiviert. Das ,,%"-Symbol
wird auf dem Display angezeigt.

@ Hinweis
Die Auswahl von Frequenz (Hz) und Tastverhaltnis (%) Uber diese Taste ist nurim
Wechselspannungsmodus (V~) verfigbar.

©  Verbindungen erfolgen auf die gleiche Weise wie fUr die Spannungsmessung.
©  Der Messbereich flr das Tastverhéltnis und die maximal zuléssige Spannung kénnen in Kap. 3.6 , Techni-
sche Daten” gefunden werden.

Hz/%-Taste Hz/%-Taste Hz/%-Taste Hz/%-Taste
driicken driicken driicken driicken

EwlC> E% 0> EIv-0> =]
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12 Temperaturmessung

Das Multimeter erméglicht es Ihnen, die Temperatur mit einem K-Typ-Thermoelement (NiCr-Ni) im Bereich von
0 °C bis +1300 °C zu messen.

Thermoelemente sind als optionales Zubehor erhaltlich. Informationen siehe Datenblatt.

@ Stellen Sie den Drehschalter fir Messfunktionen auf ,°C*.

© SchlieBen Sie den Sensor wie nachfolgend abgebildet an.

K-type
sensor

— 600 v —

N

400mMA =3 10 A =

N - J

13 Lagerung und Transport

ACHTUNG

UnsachgemaiBe Lagerung
Schaden am Produkt und Messabweichungen durch Umwelteinflisse.

e Lagern Sie das Gerat geschitzt und nur innerhalb der zuldssigen Umweltbedin-
gungen. Die Umweltbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit usw.) finden Sie in
Kapitel 3.6 auf Seite 8.

ACHTUNG
UnsachgemaBer Transport

Schaden am Produkt und Messabweichungen.

e Transportieren Sie das Geréat innerhalb der zulassigen Umweltbedingungen
(Temperatur, Feuchtigkeit usw.), siehe Kap. 3.6 auf Seite 8.

e Transportieren Sie das Gerat ausreichend geschitzt.

e Zum Schutz empfehlen wir die flr das Gerat verfligbare Zubehor (Transportkof-
fer, Abdeckung usw.); Details finden Sie im Datenblatt des Geréts.
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14 Wartung

fﬁ WARNUNG
Elektrischer Schlag bei gedffnetem Gehause!
Das Berthren spannungsflihrender Teile wahrend des Sicherungs- oder Batterie-
wechsels kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fUhren.

e Trennen Sie das Multimeter vor dem Offnen des Gehauses vollstandig vom
Messkreis.

e Entfernen Sie alle Messleitungen vom Gerat.
o Offnen Sie das Gehéuse niemals, solange das Gerét angeschlossen ist.
14.1 Batterien wechseln

Wenn das .« F-Symbol auf dem Display angezeigt wird, ersetzen Sie die Batterien sobald wie moglich.

Obwohl Messungen noch immer durchgefiihrt werden kénnen, muss in diesem Fall mit verringerter Messge-

nauigkeit gerechnet werden.
©  Entfernen Sie die Gummischutzhille vom Gerét.

© Ldsen Sie die Schrauben des Batteriefachs vom Gehéduseboden. Es ist nicht erforderlich, den gesamten

Gehauseboden zu entfernen.
© Nehmen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

ACHTUNG

Beschéadigung der Kontakte und Batterieleitungen

Ein falsches Herausnehmen der Batterien kann die Kontakte am Pluspol beschadi-
gen oder die Batteriezuleitung durchtrennen.

e Hebeln Sie die Batterie ausschlieBlich zuerst am Minuspol (-) mit einem Schrau-
bendreher heraus.

©  Setzen Sie unter Beachtung der Polaritatssymbole im Batteriefach zwei 1,5 V Batterien ein.

@ Befestigen Sie den Batteriefachdeckel mit der Schraube.

©  Stllpen Sie die Gummischutzhllle wieder Uber das Gerat.

Entsorgen Sie die verbrauchten Batterien auf eine umweltgerechte Weise, sieche Kap. 16 auf Seite 27.

ACHTUNG

Beschadigung der Batteriekontakte

Durch eine falsche Reihenfolge beim Einsetzen kénnen die Kontakte am Minuspol
beschadigt werden.

e Setzen Sie die Batterie zuerst mit dem Pluspol (+) ein und drlicken den Minus-
pol (-) danach vorsichtig in die Endposition.

@ Befestigen Sie den Batteriefachdeckel mit der Schraube.
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14.2 Sicherungen

Die 10-A-Sicherung unterbricht den 10-A-Strommessbereich und die 315-mA-Sicherung schiitzt die mA-
Strommessbereiche. Alle anderen Messbereiche bleiben weiterhin in Funktion.

@ Hinweis
Schadhafte Sicherungen werden vom Gerét nicht angezeigt, fihren aber zum Aus-
fall der Messfunktion. Prifen Sie bei ausbleibenden Messwerten die Unversehrtheit
der Sicherungen.

Sicherungen austauschen
ACHTUNG
Gerateschaden durch Uberlast
Das Ersetzen der Sicherung ohne Beseitigung der Fehlerursache flhrt zu einem

erneuten Ansprechen der Sicherung und kann die interne Elektronik dauerhaft
beschadigen.

e Trennen Sie das Gerat vollstandig vom
Messkreis.

* Identifizieren und beseitigen Sie die Ursache der Uberlast, bevor Sie eine neue
Sicherung einsetzen.

ACHTUNG

Gerateschaden durch ungeeignete Sicherungen

Die Verwendung nicht spezifizierter Sicherungen kann bei Uberlast zu Lichtbdgen,
Branden oder zur Zerstérung des Multimeters fUhren.

e Verwenden Sie ausschlieBlich Sicherungen, die den technischen Daten ent-
sprechen, siehe Kap. 3.6 auf Seite 8.

©  Entfernen Sie die Gummischitzhille vom Gerét.
©  Ldsen Sie die Schrauben der Abdeckung des Gehduseunterteils vom oberen Gehéuse.

©  Entfernen Sie die durchgebrannte Sicherung aus dem Sicherungshalter, z. B. mit Hilfe einer Prufspitze, und
ersetzen Sie sie durch eine neue.

© Verschrauben Sie die Abdeckung des Gehauseunterteils wieder mit der Oberseite.
© Vergewissern Sie sich, dass die neuen Sicherungen einen guten Kontakt haben.
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14.3 Gehéuse / Reinigung
Eine besondere Wartung des Gehauses ist nicht notig.
Eine UbermaBige Verschmutzung hat eine nachteilige Auswirkung auf die Isolierung und senkt den Eingangswi-

derstand.

Achten Sie auf eine saubere Oberflache.

VAN

15 Reparatur

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Das Geréat und sein Zubehdr werden mit elektrischem Strom betrieben, daher
besteht grundsétzlich die Gefahr eines elektrischen Schlags. Dieser kann todlich
sein oder schwere Verletzungen verursachen.

e Das Gerat, das Zubehor und alle angeschlossenen Leiter missen vor Beginn
und wéhrend der Reinigung spannungsfrei sein. Schalten Sie das Gerat aus
und trennen Sie alle Messleitungen.

e Tauchen Sie das Geréat/das Zubehdr niemals in Wasser oder andere Flissigkei-
ten ein.

* Fassen Sie das Geréat/das Zubehor nie mit nassen Handen an.

ACHTUNG

Unpassende Reinigungsmittel

Unpassende Reinigungsmittel, z. B. aggressive oder scheuernde Mittel, verursa-
chen Schaden am Gerat/ Zubehor.

e Verwenden Sie zur Reinigung ein leicht mit Wasser angefeuchtetes Tuch.

e Verwenden Sie keine Putz-, Scheuer- oder Ldsungsmittel.

Sollte Ihr Gerat eine Reparatur bendtigen, wenden Sie sich bitte an unseren Service im Kapitel "Kontakt, Sup-
port und Service, siehe Seite 28.

®

Hinweis

Verlust von Gewahrleistungsanspriichen und Garantieanspriichen
Eigenméchtige konstruktive Anderungen am Gerét sind verboten. Dies beinhaltet
auch das Offnen des Geréts.

Falls feststellbar ist, dass das Geréat durch nicht autorisiertes Personal gedffnet
wurde, werden keinerlei Gewahrleistungsanspriiche betreffend Personensicherheit,
Messgenauigkeit, Konformitat mit den geltenden SchutzmaBnahmen oder jegliche
Folgesch&den durch den Hersteller gewahrt.

Durch Beschadigen oder Entfernen des Garantiesiegels verfallen jegliche Garantie-
anspruche.

e Das Gerat darf nur durch autorisierte Fachkréafte repariert bzw. getffnet werden, die mit den damit verbun-
denen Gefahren vertraut sind.
¢ Originalersatzteile durfen nur durch autorisierte Fachkrafte eingebaut werden.
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16 Entsorgung und Umweltschutz

Mit der sachgemaBen Entsorgung leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Schutz unserer Umwelt und zum
schonenden Umgang mit nattrlichen Ressourcen.

Umweltschdden
Bei nicht sachgeméBer Entsorgung entstehen Umweltschaden.
e Befolgen Sie die Informationen zu Ricknahme und Entsorgung in diesem Kapitel.

Entsorgung von Altgeraten, Batterien und Akkus

Elektrogerate sowie Batterien und Akkus enthalten wertvolle Rohstoffe, die wiederverwendet werden kdnnen,
mitunter aber auch gefahrliche Stoffe, die der Gesundheit und der Umwelt schweren Schaden zufligen kdnnen,
so dass diese korrekt zu verwerten und entsorgen sind.

Das nebenstehende Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf Radern verweist auf die gesetzli-
che Verpflichtung des Besitzers bzw. Endnutzers (Elektro- und Elektronikgerategesetzes ElektroG und
Batteriegesetz BattG), Elektro-Altgerate und Altbatterien nicht mit dem unsortierten Siedlungsabfall
(,Hausmull*) zu entsorgen. Die Altbatterien sind dem Altgerat (wo mdglich) zerstérungsfrei zu entneh-
men und das Altgerat sowie die Altbatterien getrennt zur Entsorgung abzugeben. Der Typ und das
chemische System der Batterie ergeben sich aus deren Kennzeichnung. Sind die chemischen Zei-
chen ,,Po* fur Blei, ,Cd" fur Cadmium oder ,Hg" fir Quecksilber genannt, so Uberschreitet die Batterie
den Grenzwert fUr das jeweilige Metall.

Sie sind zur Einhaltung der jeweils lokal anwendbaren Vorgaben und deren korrekten Umsetzung vor Ort ver-
pflichtet. Informationen hierzu sind z. B. bei den zusténdigen Behdrden oder den lokalen Vertreibern erhéltlich.
Beachten Sie auch die Eigenverantwortung des Besitzers bzw. Endnutzers im Hinblick auf das Léschen perso-
nenbezogener Daten und ggf. weiterer sensibler Daten auf den zu entsorgenden Altgeraten vor dessen Abgabe.
Entsorgung von Verpackungsmaterialien

Verpackungen und deren Teile sind vom unsortierten Siedlungsabfall ("Hausmll") getrennt korrekt zu entsorgen.
Sie sind zur Einhaltung der jeweils lokal anwendbaren Vorgaben und deren korrekten Umsetzung vor Ort ver-
pflichtet. Informationen hierzu sind z. B. bei den zusténdigen Behdrden oder den lokalen Vertreibern erhéltlich.
FUr den Fall, dass Sie einen Service bzw. Kalibrierdienst in Anspruch nehmen médchten, empfehlen wir die Ver-
packungen vorerst nicht zu entsorgen.

Q WARNUNG
Erstickungsgefahr durch Folien und andere Verpackungsmaterialien

Kinder und andere geféhrdete Personen kdnnen ersticken, wenn Sie sich in Verpa-

ckungsmaterialien bzw. deren Teile oder Folien einwickeln oder sich diese Uber den

Kopf ziehen oder diese verschlucken.

* Halten Sie die Verpackungsmaterialien bzw. deren Teile und Folien fern von
Babys, Kindern und anderen gefahrdeten Personen.

Regelungen fiir die Bundesrepublik Deutschland
Die folgenden Ausfuhrungen beziehen sich grundsatzlich auf die Rechtslage in der Bundesrepublik Deutschland.

Altgerate, elektrisches oder elektronisches Zubehor, sowie Batterien bzw. Akkus

Sie kdnnen Ihr in Deutschland genutztes Altgerat, elektrisches oder elektronisches Zubehdr sowie Batterien
und Akkus unter Einhaltung der geltenden Vorgaben, insbesondere des Verpackungs- und Gefahrgutrechts,
unentgeltlich zur Entsorgung an Gossen Metrawatt GmbH bzw. den beauftragten Dienstleister zurlickgeben.
Batterien und Akkus sind im entladenen Zustand bzw. mit angemessenen VorsorgemaBnahmen gegen Kurz-
schlisse abzugeben. Nahere Informationen zur Ricknahme finden Sie auf unserer Website.

Umgang mit Verpackungsmaterial
Die Rucknahme sog. nicht systembeteiligungspflichtiger Verpackungen erfolgt durch den beauftragten Dienst-
leister. Nahere Informationen zur Riicknahme finden Sie auf unserer Website.
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17 Kontakt, Support und Service

Gossen Metrawatt GmbH erreichen Sie direkt und unkompliziert, wir haben eine Nummer flr alles! Ob Sup-
port, Schulung oder individuelle Anfrage, hier beantworten wir jedes Anliegen:

+49 911 8602-0

Montag — Donnerstag: 08:00 Uhr — 16:00 Uhr
Freitag: 08:00 Uhr — 14:00 Uhr

auch per E-Mail erreichbar: info@gossenmetrawatt.com

Sie bevorzugen Support per E-Mail?
Mess- und Priftechnik:  support@gossenmetrawatt.com

Industrielle Messtechnik:  support.industrie@gossenmetrawatt.com

Schulungen und Seminare kdnnen Sie ebenfalls per E-Mail und online anfragen:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.com/training

FUr Reparaturen, Ersatzteile und Kalibrierungen* wenden Sie sich bitte an die GMC-| Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener StraBe 41
90471 Nurnberg
Deutschland

service@gossenmetrawatt.com

WwWw.gmci-service.com

18 Garantieerklarung

Der Garantiezeitraum flr die Digitalmultimeter der Serie METRALINE DM betragt 3 Jahre nach Lieferung.
Die Garantieerklarung mit allen Informationen finden Sie unter
www.gossenmetrawatt.de/unternehmen/allgemeine-geschaeftsbedingungen-der-gossen-metrawatt-gmbh/

Voraussetzung flr die Inanspruchnahme der Garantie ist eine Registrierung im Kundenportal myGMC.
Weitere Vorteile der Registrierung:
e Im Falle eines Diebstahles oder Verlustes ist die Seriennummer bei uns registriert
(Diese Daten sind wichtig bei Anmeldung von Anspriichen gegentiber ihrer Versicherung)
e Zugang zu besonderen Downloads (z.B. Software- und Firmware-Updates)
e Informationen Uber wichtige Neuheiten
www.gossenmetrawatt.de/services/mygmc/

[=]r44
. )

DAKkS-Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC 17025.
Bei der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH unter der Nummer D-K-15080-01-01 akkreditiert.
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1

Safety Regulations

Read and follow these instructions carefully and completely in order to ensure safe
and proper use.
The instructions must be made available to all persons who use the device.
Keep for future reference.

General Information

The device may only be used by electrically trained persons (ETP) and qualified electricians in the commer-
cial field. It is not a consumer product.

Never work alone when carrying out measurements in an environment where there is a risk of electric
shock.

Observe and comply with all safety regulations that are applicable for your work environment.

Observe and comply with the following safety rules: 1) Shut down entirely. 2) Secure against restart. 3)
Assure absence of voltage at all poles. 4) Ground and short circuit. 5) Cover or fence off adjacent live parts
(see, e.g. "DIN VDE 0105-100, Operation of electrical installations — Part 100: General requirements” for
Germany).

Wear suitable and appropriate personal protective equipment (PPE) whenever working with the device.

Accessories

Use only the specified accessories (included in the scope of delivery or listed as options) with the device.
Carefully and completely read and follow the product documentation for optional accessories. Retain these
documents for future reference.

Handling

Use the device only if it is in perfect condition.

Inspect the device before use. Pay particular attention to damage, interrupted insulation, or kinked cables.
Use only accessories and cables that are in perfect condition.

Inspect accessories and all cables before use. Pay particular attention to damage, interrupted insulation, or
kinked cables.

If the device or its accessories do not function flawlessly, permanently remove the device/accessories from
operation and secure them against being restarted inadvertently.

If the device or accessories are damaged during use, e.qg. if they are dropped, permanently remove the
device/accessories from operation and secure them against being restarted inadvertently.

If there are any signs of interior damage to the device or accessories (e.g. loose parts in the housing), per-
manently remove the device/accessories from operation and secure them being restarted inadvertently.
The device and accessories may only be used for the tests/measurements described in the documenta-
tion for the device.

Equipment and accessories from Gossen Metrawatt GmbH are designed to function ideally with products
from Gossen Metrawatt GmbH that are specifically intended for this purpose. Unless expressly confirmed
otherwise in writing by Gossen Metrawatt GmbH, they are not intended or suitable for use with other prod-
ucts.

Route cables in an orderly fashion, e.g. the mains power cable and accessory cables. Loose, disorderly
cables result in an unnecessary danger of tripping and falling.

Measurements/Tests

Please note that the voltage measurement function is subject to regional requirements, e.g.

e European Union:
The voltage measuring function and/or mains check integrated into the test instrument may not be
used to test systems or system components for the absence of voltage.
Testing for the absence of voltage is only permissible with a suitable (2-pole) voltage tester or voltage
measuring system that fulfills the requirements specified in EN 61243.
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e United Kingdom:
If the device is used to determine the presence or absence of dangerous voltages, the function of the
voltage measurement unit must always be checked with a known voltage source or test unit before
and after use.
The device may only be used on electrical systems in which the circuit is protected by a fuse or a 20A cir-
cuit breaker and the rated voltage of the system does not exceed 600 V.
The maximum permissible voltage between any connector sockets (1) and earth is 600 V. Voltages of more
than 500 V can only be applied to the "L " and "V" sockets, with the selector switch in the voltage mea-
surement position (changeover switch in "V" position).
Be prepared for the occurrence of unexpected voltages at objects being measured (e.g. defective
devices). For example, capacitors may be dangerously charged.
Be aware that dangerous pulsating voltages may occur in HF circuits.
Do not perform any measurements in electrical circuits with corona discharge (high-voltage).

Operating Conditions

Do not use the device and accessories after long periods of storage under unfavorable conditions

(e.g. humidity, dust or extreme temperature).

Do not use the device and accessories after extraordinary stressing due to transport.

Do not expose the device to direct sunlight for long periods of time. Overheating may cause damage to the
device.

Only use the device and accessories within the limits of the specified technical data and conditions
(ambient conditions, IP protection code, measurement category, etc.).

Do not use the device in potentially explosive atmospheres. Danger of explosion!

Do not use the device in areas subject to the risk of fire. Danger of fire!

(Rechargeable) Batteries

Use (rechargeable) batteries that are in perfect condition. Risk of explosion and fire in the case of damaged
(rechargeable) batteries!

Inspect the (rechargeable) batteries before use. Pay particular attention to leaky and damaged
(rechargeable) batteries.

When using (rechargeable) batteries, the respective test/measuring device may only be used with an
inserted and secured battery compartment lid. Otherwise, dangerous voltages may occur at the
(rechargeable) battery terminals under certain circumstances.

Fuses

The device may only be used as long as the fuses are in flawless condition. Defective fuses must be
replaced. This may only be performed by our repair service department.
Never bridge the fuses. Never disable the fuses.

Measurement Cables and Establishing Contact

30

Plugging in the measurement cables must not necessitate any undue force.

Never touch conductive ends (e.g. of test probes).

Fully unroll all measurement cables before starting a test/measurement. Never perform a test/measure-
ment with the measurement cable rolled up.

Avoid short circuits due to incorrectly connected measurement cables.

Ensure that alligator clips, test probes, or Kelvin probes make good contact.

As far as possible, do not move or remove plugs, test probes, alligator clips, or Kelvin probes until testing/
measurement has been completed.

Unwanted sparking may otherwise occur due to test current.
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2 Applications
Please read this important information!

2.1 Intended Use / Use for Intended Purpose

The METRALINE DM 41 is a digital multimeter with digital display and automatic blocking sockets (ABS). It is
used for measuring voltage (AC/DC), current (AC/DC), resistance, capacitance, frequency, continuity/diode,

duty cycle, and temperature (with thermocouple type K). Measuring ranges can be selected either automati-
cally or manually.

The safety of the user and the device is only guaranteed during proper use.

2.2 Use for Other Than Intended Purpose
Any use of the device that is not described in this quick start guide is contrary to its intended use. Use for other
than the intended purpose may lead to unpredictable damage!

2.3 Liability and Warranty

The liability and warranty provided by Gossen Metrawatt GmbH are governed by the applicable contractual
and mandatory statutory provisions.

Device

3
3.1 Scope of Delivery

1 Multimeter METRALINE DM 41

1 Rubber holster with carrying strap
1 Cable set

1 Set of operating instructions

1 Factory calibration certificate

3.2 Multimeter Controls

>

(Mrc -« M
ll.lLl.S

Display
Multifunction key (yellow)
Key for relative values
Key for automatic or manual measuring range
selection
(6) Hz/% key for Vac & Vpg
(5) 6 Key for data HOLD function (freeze measured
@) value)
7 Backlight key (optional)
8 Rotary switch for ON/OFF and measuring
functions
9 Connection sockets

A O N 2

o

®)
@
@

®

©)
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3.3 Display

3 4 5 6 7 1 Digital display with decimal point and polarity
| [ | display
2 ——tACDC [XVife) (o] IN3E ﬂ» _#HRZ 2 Display of the selected current/voltage type
3 Display for automatic measuring range

1ﬁ\' ' . ' . ' . '%ChFE ;Tzli?tlfgm display

unmFVA| -8 . s .
' ' ' ' ' , MKQH Continuity test indicator: Buzzer indicator
e s Z Diode measurement display

Low battery display
Display of the unit of the measured quantity

o N o OB

The digital main display shows the measured value with the correct decimal place and symbol. The selected
unit of measure and measuring function are displayed.

When measuring direct current quantities, a minus sign appears to the left of the digits if the positive terminal of
the measured quantity is applied to the "L" input socket.

"0L” is displayed if the upper limit of the measuring range is exceeded.

The digital display is refreshed three times per second for V, A, Q, capacitance, frequency, and duty cycle
measurements.

Backlight (optional)

By pressing the @) key, the backlight can be switched on or off to enable the user to conduct measurements
in poor lighting conditions.

3.4 Buzzer

The following steps are indicated by an acoustic signal:

e Activation or deactivation of the following functions:
AUTO/MAN, REL or HOLD, Hz / %, backlighting.

e Atan AC voltage > 750 V, DC voltage > 1000 V, AC/DC mA > 400.0 mA, and AC/DC A > 10 A, the buzzer
sounds as an overload warning.

For approximately 1 minute before the multimeter switches off automatically, the buzzer emits 5 beeps contin-

uously as a warning signal. Before the multimeter switches off, the buzzer emits a long beep to warn the user.

3.5 Meanings of the Symbols on the Device
Warning concerning a source of danger
(Attention, observe the operating instructions)

Ground connection (ground terminal)

] Double or reinforced insulation
B Fuse
CATII/ I/ IV Device for measurement category Il / Il or IV
c € European conformity marking
Ej The device may not be disposed of with household trash. Section 16 on page 51
—
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3.6 Technical Data

Intrinsic Uncertainty of iy 3)
Measuring|  Messuring Input Impedance Digital Display under Overload Capacity
Function Range Resolution Reference Conditions Overload overload
0 i0-
Vac /Voc e V'it'\él)' +..dig Values Duration
400.0 mV 100 pv > 20 MQ 0.75+2
4.000V mv 11 MQ
V= 40.00V 10 mV 10 MQ 0542 1050 Vpg Continuous
400.0V 100 mv 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400.0 mV 100 pv 11 MQ 15+5
4.000V mv 11 MQ
Ve~ 40.00V 10 mv 10 MQ 145 1050 Voo RMS | Continuous
400.0V 100 mV 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
Approximate voltage
drop at maximum
measuring current
18008 m 11000”& 445102T/V 08+2 480 mA 10 min
10.00A " 10 mA 750 mV 15+5 1) 1)
40.00 mA 10 pA 450 mv .
A~ | 400.0mA 100 pA 42V 145 480 mA 10:min
10.00A 7 10 mA 750 mV 2+5 1) 1)
Open-circuit voltage
400.0Q 100 mQ 08+5
4000 kQ 10
0 40.00 kQ 100Q 08+2
400.0 kQ 100 Q
approx. 0.45V 500V, )
4,000 M0 10k w 145 e 10 min
40,000 MQ 100 mQ 2+5
Acoustic signal at
) 400.0Q 100 mQ 0 w750
>+ 1.000V 1mv approx. 1V 2+10
5.000 nF 1pF 34409
50.00 nF 10 pF 2+10%
n 500.0 nF 100 pF . 05+3% 500 Vpoac 10 min
5,000 pF 1 nF 1499 RMS
50.00 pF 10 nF 15+2%
200.0 pF 100 nF 5+109
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Intrinsic Uncertainty of i 3)
Input Impedance Digital Display under Overload Capacity

Measuring  Measuring

. Resolution Reference Conditions
Function Range ) . Overload Overload
Vac /o o % V‘it'\él)‘ + g Values Duration
fmin
10 000 Hz 0.001 Hz
100.00 Hz 0.01 Hz
Hz? : .
‘ 1.0000 Ktz 0.1 Hz 1Hz 0.2+2 < 1Kz 1000 V
10 000 kHz 1Hz < 10KHz 400 V
100.00 kHz 10 Hz ; 500kH.Z' 40V Continuous
500.0 kHz 100 Hz eXCept 400 mvV
10Hz ... 1 kHz: = 5D
Oo 0... i 0, . 0, S
" 20...98.0% 01% 1 kHz 10 kHz: + 5D/kHz
Sensor
Type K )
°C | 0..+1300C 1°C N‘i’gr_Ni 243 500 Vpepe Ms 10 min

Limited by 10A fuse

Display for frequency measurement extended to 9999 digits
At0°C...+40°C

With zero adjustment "REL"

The time required for the measurement is approximately 60 seconds.

gseb

Reference Conditions

Ambient temperature +23°C+2K
Relative humidity 45% ...55 %
Measured quantity

Frequency Sinusoidal, 50 Hz
Measured quantity

Waveform Sinusoidal
Battery voltage 3V+01V
Ambient Conditions

Operating temperature range —-10°C ... +50 °C
Storage temperature range -25°C ... +70 °C
Relative humidity 45% ... 75 %
Altitude Up to 2000 m
Display

LCD display (68 mm x 31.4 mm) with digital display and display of the measured unit, type of current, and var-
ious special functions.

Digital details

Display/character height 7-segment characters / 15 mm

Number of digits 3% digits correspond to 3999 steps

Overflow display "OL"

Polarity display The "-" sign is displayed when the positive terminal is at "L "
Sampling rate 3 measurements per second

for V, |, Q, capacitance, frequency, and duty cycle measurement
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Influencing Factors and Effects

Influencing Variable Range of Influence Measurefl Quantity / Error Effect
Measuring Range
Vg, Vac
mADc/ADC s mAAc/AAc’\’
0°C...+21°C Q
Temperature and F 1 x intrinsic uncertainty/K
+25°C ... +50 °C Hz
Duty cycle (%)
°C
Influencing Variable Range of influence Frequenc Intrinsic Uncertainty for Reference
9 (max. resolution) quency +(..%rdg. + ... d)
4,40V, 400V 20#z... < SO Hz 243
>50Hz... 1kHz
Frequency Vg R =0H
... < z
400 mV, 600 V S 50Hz . 500 Hz 2+3
Influencing Variable Range of Influence Measureq Quantity / Error Effect
Measuring Range
Vacoe
MAacinc/ Anc/oc
Relative humidity 55 % ...75% (F) 1 x intrinsic uncertainty
Hz(%)
°C
Influencing Variable Disturbance Variable Measuring Range Damping
1000 Vpgyac 50 Hz sinusoidal all Vpg > 100 dB
1000 Vg all Ve > 100 dB
Common mode 400 mVag /4 Vg >55dB
interference voltage 40V, >55dB
1000 Vg 50 Hz sinusoidal Ae
400 VAC > 43 dB
600 VAC > 23 dB
Series mode max. 1000 Vg 50/60 Hz sinusoidal Vo > 43 dB
interference voltage max. 1000 Vpg Vac > 55 dB

Influence of the auxiliary voltage:
(without I} diisplay) - all ranges except capacity: + 8 d
cap. range: £20 d

Power Supply

Battery 2 x 1.5V AA batteries, alkaline manganese per IEC LR6

Operating time For alkaline manganese: approx. 600 hours

Battery test Automatic display of the "I _}" symbol when the battery voltage falls below
approx. 2.4 V.
Fuses
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Fuse for ranges FF 315 mA/1000 V; 6.3 mm x 32 mm; 30 kA switching capacity at
up to 400 mA: 1000 Vpc/pc and ohmic load;

protects all current measuring ranges up to 400 mA in combination with
power diodes.

Fuse for ranges FF 10 A/600 V; 6.3 mm x 32 mm;

upto 10 A: switching capacity 10 KA at 600 Vg/pc and ohmic load; protects the 10 A

ranges up to 600 Vac/pe-

ATTENTION

It is not possible to measure current if the fuse is defective

The device does not indicate faulty fuses, but these will cause the measuring func-
tion to fail.

e |f no measurements are displayed, check that the fuses are intact.

Electromagnetic Compatibility (EMC)

Interference emission EN 61326, class B

Interference immunity IEC 61000-4-2: 8 kV air discharge, 4 kV contact discharge
IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Note
Electromagnetic interference can cause a brief deviation in the measured values
and thus reduce the specific operating quality.

Electrical Safety

Measuring category 600 V CAT Ill /300 V CAT IV
Pollution degree 2

High-voltage test 3.5kV ~ (IEC 61010-1)
Mechanical Design

Protection class per DIN EN 60529 / IEC 60529

for multimeters: IP50
(protection against ingress of solid foreign objects: protected against harmful
amounts of dust; protection against ingress of water: not protected)
for terminals: IP20
(protection against ingress of solid foreign objects: > 12.5 mm &J; protection
against ingress of water: not protected)
Dimensions (L x W x H) With rubber holster:
86 mm x 188 mm x 53 mm
Without rubber holster:
79 mm x 174 mm x 38 mm
Weight approx. 480 g with batteries and rubber holster

Applicable Regulations and Standards

IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and labora-
EN 61010-1 tory — Part 1: General requirements

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC require-
VDE 0843-02-2-1 ments — Part 2-1: Special requirements for sensitive test and measuring devices
DIN EN 60529 Test devices and test procedures

DIN VDE 0470-1 Protection classes provided by housing (IP code)
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4 Initial Startup

Inserting Batteries

VAN

®

WARNING
Electric shock or short circuit when preparing the measurement!

A measuring circuit that is already connected or a device that is switched on during
preparation can lead to dangerous body currents.

e Make sure that the multimeter is switched off (OFF).
e Disconnect all measurement cables.

ATTENTION

Damage to the device due to unsuitable batteries

The use of unspecified batteries can lead to malfunctions, leakage, or permanent
damage to the multimeter.

*  Only use batteries that comply with the technical data. See “Technical Data” on
page 33.

Note

The two 1.5V AA batteries required are not included and must be provided by the
user.
You will need a screwdriver to loosen the screws.

© Remove the rubber holster from the device.
© Loosen the screws of the battery compartment from the bottom of the housing. It is not necessary to re-
move the entire housing bottom.

©  Insert two 1.5V batteries into the battery compartment. Pay attention to the polarity symbols.

ATTENTION

Damage to the battery contacts

Incorrect insertion of the batteries can damage the contacts on the negative termi-
nal.

e First insert the battery with the positive terminal (+).

e Then carefully press the negative terminal (-) into the correct position.

& Tighten the battery compartment cover with the screw.
@ Pull the rubber holster over the device again.

Switching on the Multimeter

Turn the function selector switch from the OFF position to the desired measuring function.
All segments of the display are switched on briefly.

You can find a drawing of the display on Page 32.

®
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Note

Electrical discharge and high-frequency interference may lead to incorrect readings
and block the measuring sequence. Reset the multimeter by setting it to OFF and
then back to ON. If the procedure is unsuccessful, disconnect the battery from the
contacts for a short time.
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Automatic Device Shutdown (MoFF)

Your multimeter switches OFF automatically after 15 minutes if no keys or the function selector switch have
been pressed during this time.

Restarting the Multimeter

Press the HOLD key.

Switching off the Multimeter

Turn the function selector switch to the OFF position.

5  Operation

5.1 Selecting the Measuring Function

The desired measuring function is selected by using the function selector switch (white or green labeling). To
select a function that is printed in green, press the yellow multifunction key. When the multifunction key is pressed
again, the function printed in white is reactivated.

5.2 Automatic Measuring Range Selection

This multimeter offers auto-ranging for all measuring ranges, with the exception of the 400 mV~ and 10 A ranges.
The automatic selection works as soon as the multimeter is switched on. The multimeter automatically selects
the measuring range with the best resolution based on the applied measured quantity.

5.3 Manual Measuring Range Selection

You can switch off auto-ranging. You can manually select and define the measuring ranges in accordance with
the table Page 38.

First use the function selector switch to select the desired measuring function and, if necessary, use the muilti-
function key.

Briefly press the AUTO/MAN key.

Manual mode is switched off if you press and hold the AUTO/MAN key until you hear a second beep and the
display switches to AUTO. If you switch back to automatic operation in the 400 mV~ range, the 4 V~ range is
activated.

o v & [ G

Example: Manual measuring range selection for V AC

U Function Acknowledgment
AUTO/MAN Display Beep
Brief Manual mode ON: utilized current measuring range is fixed 1x

Vpe: 400mV —4V 40V — 400V —» 600V —
400mV—>4V ..
Vac: 4V —>40V— 400V — 600V —400 mV— ..
Brief mMApg: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... 1x
MApc: 40 mA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ

4mQ—>40mQ ...
Long Return to automatic measuring range selection AUTO 2 x
@ Note
In the modes for temperature (°C), frequency (Hz), duty cycles (%), and capacitance

(F) the measuring range selection is set to automatic. Manual measuring range
selection is not possible.
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5.4 Measured Value Memory "HOLD"

By pressing the HOLD key, the currently displayed measured value can be "frozen" and "HOLD" is shown on
the LCD display at the same time.

The HOLD display is switched off if:

e the HOLD key is pressed again,

e the function selector switch is pressed,

e the yellow multifunction key is pressed for a function change, e.g. AC — DC,

e the REL key is pressed,

e the AUTO/MAN key is pressed.

5.5 REL - Relative Value Measurement

The REL key is used to measure relative values and acts as an activation. All functions can be used with the
relative value measurement, except Hz/Duty.

6 Voltage measurement

& Turn the function selector switch to V =.

& Connect the measurement cable as shown. Terminal *.L" should be grounded and the second measure-
ment cable with a higher potential should be connected to terminal "V".

@ Note
The 400 mV~ measuring range can only be selected manually using the
AUTO/MAN key.

ﬁ WARNING
Electric shock and device malfunction due to incorrect operation!

Exceeding the limit values or connecting the measurement cables incorrectly can
lead to dangerous short circuits and serious injuries.

e Deactivate the current ranges (“mA” or “A”) before measuring the voltage.

e Connect the measurement cables correctly (V and L).

* |tis mandatory to comply with the voltage limits printed on the device.

©  Select the respective voltage type (AC or DC) that corresponds to the measured values by briefly pressing
the yellow multifunction key. Each time the key is pressed, it switches between AC and DC, which is also
confirmed by an acoustic signal.
The AC and DC symbols indicate the selected voltage type on the display. After selecting this function
using the rotary switch, the DC voltage type is always activated.

l
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7  Current measurement

Notes on Current Measurement

e The multimeter may only be used on electrical systems in which the circuit is protected by a fuse or circuit
breaker of maximum 20 A and the rated voltage of the system is not higher than 600 V.

e Set up the measuring circuit mechanically in a stable manner and secure it against inadvertent opening.
The conductor cross sections and connection points should be designed so as to avoid excessive heating.

e Current ranges up to 400 mA are protected by an FF 315 mA / 1000 V fuse.

ATTENTION
Device damage due to sustained high currents

Currents above 400 mA, which are just below the triggering value of the fuse, can
lead to overheating and damage to the device if the load is sustained.
* Avoid continuous measurements of direct currents > 400 mA.

e Allow the device to cool down sufficiently after measurements in the high
current range.

e |nthe 400 mA current measuring range, an intermittent acoustic signal warns you if the measured value
exceeds the upper limit of the current measuring range.

e The 10 A current measuring range is protected by a 10 A/ 600 V fuse.

Procedure

Electric shock due to residual voltage!

Live measuring circuits or charged capacitors can cause serious injuries

or death if touched.

e Disconnect the power supply from the measuring circuit before starting the
measurement.

e Discharge all capacitive elements (e.g. capacitors) present in the electrical cir-
cuit.

1 Select function A with the function selector switch for currents > 400 mA or function mA for currents
< 400 mA.

When measuring currents of unknown magnitude, first switch on the highest current measuring range.

2 Select the AC or DC current type for the measured quantity by briefly pressing the yellow multifunction key.
Each time the key is pressed, the system switches alternately between DC and AC and the switchover is
confirmed by an acoustic signal. The AC and DC symbols indicate the selected voltage type on the dis-
play.

After selecting the current measurement function using the rotary switch, the DC current type is always
activated.
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3 Safely connect the measuring device (without contact resistance) in series to the power consumer as
shown.

— 600V —

400 MA £ 10 A3

\ |

<+

ATTENTION
Damage to the device due to continuous current flow

High currents can cause the device to overheat. Even after automatic shutdown
(MoFF), applied currents continue to flow through the device.

e Interrupt the current flow immediately after completing the measurement.

7.1 AC Current Measurement with Current Transformer
Current transformers are available as optional accessories. For information see the data sheet.
7.1.1  Transformer Output mA/A

A Danger to life due to high voltage on open current transformers

If the secondary circuit is interrupted (e.g. due to defective cables, tripped fuses, or
incorrect connection), life-threatening high voltages are generated at the connec-
tions.

e Make sure that the multimeter and the secondary winding of the transformer
form a closed, undamaged electrical circuit.

e Connect the transformer to the L and mA or A sockets.

Some current transformers include safety devices which prevent dangerous voltage increases at open electri-
cal circuits. The maximum permissible operating voltage is equal to the rated voltage of the current trans-

former. When reading the measured value, consider the transformation ratio of the transformer as well as the
additional display error.
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7.1.2  Transformer Output mV/A
Some transformers have a voltage output (referred to as mV/A). The secondary connection must therefore be
connected to the connection sockets “L“ and “V*.

~ Primary conductor ‘,

A

400 MA == 10 A

J

VHz
Q'cHE
&@

— 600V —

N

<

When reading the measured values in V, consider the transformation ratio of the transformer and the fact that
the display shows current values as well as the additional display error.

8 Diode Testing and Continuity Testing
8.1 Diode Testing

ATTENTION

Measurement errors and device damage due to external voltage
Voltages applied to the test object distort the measurement results and can damage
the internal circuits of the multimeter.

e Before starting the measurement, make sure that the test object is voltage-free.

e Switch off all energy sources in the measuring circuit and discharge any existing
capacitance (e.g. capacitors) before establishing contact.

©  Set the function selector switch to "#+".

© Connect the test object as shown.

Conducting Direction and Short-Circuit

The meter displays the forward voltage in volts. As long as the voltage drop does not exceed the maximum
display value of 1000 V, you can also test several elements connected in series.

Reverse Direction or Interruption

The meter displays a voltage of “OL”.

@ Note
Resistors or other semiconductor circuits connected in parallel to the diode influ-
ence the current flow and lead to incorrect measured values. Ideally, diode tests
should be performed on components that have been desoldered on one side.
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Conducting Direction Reverse Direction

8.2 Continuity Testing

ATTENTION

Measurement errors and device damage due to external voltage
Voltages applied to the test object distort the measurement results and can damage
the internal circuits of the multimeter.

e Before starting the measurement, make sure that the test object is voltage-free.

e Switch off all energy sources in the measuring circuit and discharge any existing
capacitance (e.g. capacitors) before establishing contact.

©  Set the function selector switch to "#+".
©  Press the yellow multifunction key to switch to the measuring range for the continuity test.

The display of the II])) symbol is activated.

The device generates a continuous acoustic signal at a measured resistance of O to approximately < 75 Q.

©  Connect the test object as shown below.

N |
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9 Resistance Measurement

ATTENTION

Measurement errors and device damage due to external voltage
Voltages applied to the test object distort the measurement results and can damage
the internal circuits of the multimeter.

e Before starting the measurement, make sure that the test object is voltage-free.

e Switch off all energy sources in the measuring circuit and discharge any existing
capacitance (e.g. capacitors) before establishing contact.

©  Set the function selector switch to "Q".
© Connect the test object as shown below.

—— 600V —

400mA £ 10 A =

k |

=+

Zero Adjustment (Relative Mode)

When measuring resistances, the inherent deviation of the multimeter and the resistance of the cables can be
eliminated by zero adjustment.

@  Short-circuit the cables connected to the multimeter.

©  Press the REL key.

The device confirms zero adjustment with an acoustic signal and values close to 00 and REL are shown on the
display.

The resistance value that is measured when the REL key is pressed is used as a reference value. This value is
then automatically deducted from all measured values.

Deleting Zero Adjustment

©  Short-circuit the cables that are connected to the multimeter, then press the REL key

or

© press the function selector switch

or

&  switch off the multimeter.
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10 Capacitance Measurement

ATTENTION

Measurement errors and device damage due to external voltage
Voltages applied to the test object distort the measurement results and can damage
the internal circuits of the multimeter.

e Before starting the measurement, make sure that the test object is voltage-free.

e Switch off all energy sources in the measuring circuit and discharge any existing
capacitance (e.g. capacitors) before establishing contact.

@ Set the function selector switch to "—&".

Connect the (discharged!) test object to connection sockets “L” and “—&” with measurement cables. Polar-
ized capacitors must be connected to the "L" connection socket at the "-" terminal.

N \

@ Note
Resistors and semiconductor paths connected in parallel to the capacitor distort the
measurement results!
To measure small value capacitors, please use short measurement cables!

If the I symbol is displayed, the measured values are invalid.

Zero Adjustment (Relative Mode)

For the measurement of small capacitance values in the 5 nF and 50 nF ranges, the inherent error of the multi-
meter and the capacitance of the cables can be eliminated by zero adjustment.

©  Connect the test leads to the multimeter without the test object.

&  Briefly press the REL key.

The device acknowledges zero adjustment with an acoustic signal, and a value close to “00.00” and REL are
displayed on the display. The capacitance measured at the moment the key is activated is used as a reference
value. This value is then automatically deducted from all measured values.

Deleting Zero Adjustment

& Press the REL key. Deletion is acknowledged by an acoustic signal.

or

©  press the function selector switch

or

©  switch off the multimeter.
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11

Frequency and Duty Cycle Measurement

11.1 Frequency Measurement

=

Set the function selector switch to V~ (V AC) (white letter) and press the Hz/% key as shown on Page 46.
The frequency measurement mode is activated and the "Hz" symbol is shown on the display. The digital
display is extended to 9999 digits. Automatic mode only, no manual measuring range selection is possible.
Connections are established in the same way as for voltage measurement.

The lowest measurable frequencies and maximum allowable voltages are specified in Section 3.6 “Techni-
cal Data”.

11.2 Duty Cycle Measurement

With duty cycle measurement, we can determine the ratio of the pulse duration to the cycle time of recurring
square-wave signals. The duty cycle, which is the time ratio of the pulse duration to the period duration, is
shown on the display as follows:

Pulse duration
Duty cyle (%) = m x 100

The applied frequency must remain constant during duty cycle measurement.

46

@ Note
Fluctuations in the applied frequency during duty cycle measurement lead to inac-
curate or fluctuating readings. Make sure that the input frequency remains constant
throughout the entire measurement period.

Set the function selector switch to V~ (white letter) and press the Hz/% key twice, as shown in
Page 46.The duty cycle (%) mode is activated.The "%" symbol is shown on display.

@ Note
The selection of frequency (Hz) and duty cycle (%) via this button is only available in
AC voltage mode (V~).

Connections are established in the same way as for voltage measurement.
The measuring range for the duty cycle and the maximum permissible voltage can be found in Section 3.6
“Technical Data”.

Press Hz/% Press Hz/% Press Hz/% Press Hz/%

— eoov — 400mA 3 10A =

+
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12 Temperature Measurement
The multimeter allows you to measure the temperature with a type K thermocouple (NiCr-Ni) in the range of

0 °C to +1300 °C.

Thermocouples are available as optional accessories. For information see the data sheet.

&  Set the function selector switch to "°C".
& Connect the sensor as shown below.

K-type
sensor

— 600V —

N

400 MA =3 10 A =

\ - J

13  Storage and Transport

ATTENTION

Improper storage
Damage to the product and measuring errors due to environmental influences.

e  Store the device in a protected location and only within the limits of the speci-
fied permissible ambient conditions. The respective ambient conditions (tem-
perature, humidity etc.) can be found in Section 3.6 on Page 33.

ATTENTION
Improper transport

Damage to the product and measuring errors.

e Transport the device only within the limits of the permissible ambient conditions
(temperature, humidity etc.), see Section 3.6 on Page 33.

e Transport the device with sufficient protection.

e For best possible protection, we recommend using the accessories which are
available for the device (transport case, cover etc.). Refer to the data sheet of
the device for further details.

METRALINE DM 41
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14 Maintenance

ﬁ WARNING
Electric shock when housing is open!

Touching live parts while replacing fuses or batteries can result in serious injuries or
death.

e Before opening the housing, completely disconnect the multimeter from the
measuring circuit.

e Remove all measurement cables from the device.

* Never open the housing while the device is connected.

14.1 Replacing the Batteries

When the - symbol appears on the display, replace the batteries as soon as possible. Although measure-
ments can still be carried out, reduced measurement accuracy must be taken into account in this case.

© Remove the rubber holster from the device.

© Loosen the screws of the battery compartment from the bottom of the housing. It is not necessary to re-
move the entire housing bottom.

© Remove the batteries from the battery compartment.

ATTENTION
Damage to contacts and battery cables

Removing the batteries incorrectly can damage the contacts on the positive termi-
nal or sever the battery cable.

e Only remove the battery by first levering it out at the negative terminal (-) using a
screwdriver.

© Insert two 1.5 V batteries into the battery compartment. Pay attention to the polarity symbols.
© Tighten the battery compartment cover with the screw.

©  Pull the rubber holster over the device again.

Dispose of used batteries in an environmentally friendly manner, see Section 16 on page 51.

ATTENTION

Damage to the battery contacts

Inserting the battery in an incorrect order may damage the contacts on the negative
terminal.

e First insert the battery with the positive terminal (+), then carefully press the neg-
ative terminal (-) into its final position.

©  Tighten the battery compartment cover with the screw.
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14.2 Fuses

The 10 A fuse interrupts the 10 A current measuring range; the 315 A fuse protects the mA current measuring

ranges. All other measuring ranges remain functional.

@ Note
The device does not indicate faulty fuses, but these will cause the measuring func-
tion to fail. If no measurements are displayed, check that the fuses are intact.

Replacing Fuses
ATTENTION

Device damage due to overload
Replacing the fuse without eliminating the cause of the fault will cause the fuse to
blow again and may permanently damage the internal electronics.
e Disconnect the device completely from the
measuring circuit.
e Before inserting a new fuse, identify and eliminate the cause of the overload.

ATTENTION
Damage to the device due to unsuitable fuses

The use of unspecified fuses can lead to arcing, fires, or destruction of the multime-
ter in the event of overload.

e Only use fuses that comply with the technical data, see Section 3.6 on page 33.

Remove the rubber holster from the device.
Unscrew the cover of the housing base from the top housing.

Screw the cover of the housing base onto the top.
Make sure that the new fuses make good contact.

¢ 0 0 00

Remove the defective fuse from the fuse holder, e.g. using a test probe, and replace it with a new one.

METRALINE DM 41
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14.3 Housing / Cleaning
No special maintenance is required for the housing.

Excessive contamination has an adverse effect on the insulation and reduces input resistance.
Keep outside surfaces clean.

VAN

15 Repair

If your device requires repair, please contact our service department as shown in the section "Contact, Sup-
port and Service", see Page 52.

®

Danger to life due to electric shock!
The device and its accessories are operated with electricity, thus resulting in a gen-
eral risk of electric shock. This can be fatal or cause serious injuries.

e The device, the accessories, and all connected conductors must be voltage-
free before and during cleaning. Switch the device off and remove all measure-
ment cables.

e Never immerse the device/accessories in water or other liquids.
e Never touch the device/accessories with wet hands.

ATTENTION

Unsuitable Cleaning Agents

Unsuitable cleaning agents such as aggressive or abrasive cleansers result in dam-
age to the device/accessories.

e To clean, use a cloth slightly dampened with water.
e Avoid the use of cleansers, abrasives or solvents.

Note

Loss of Warranty and Guarantee Entitlements

Unauthorized modification of the device is prohibited. This also includes opening the
device.

Ifit can be ascertained that the device has been opened by unauthorized personnel,
no guarantee claims can be honored by the manufacturer with regard to personal
safety, measuring accuracy, compliance with applicable protective measures, or
any consequential damages.

If the guarantee seal is damaged or removed, all guarantee claims are rendered null
and void.

The device may only be repaired or opened by authorized, qualified personnel who are familiar with the
associated dangers.

Original replacement parts may only be installed by authorized, qualified personnel.

50
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16 Disposal and Environmental Protection

Proper disposal makes an important contribution to the protection of our environment and the conservation of
natural resources.

ATTENTION
Environmental Damage
Improper disposal results in environmental damage.

e Follow the instructions concerning return and disposal included in this section.

Disposal of Old Devices, Batteries, and Rechargeable Batteries

Electrical devices and (rechargeable) batteries contain valuable raw materials that can be recycled, as well as
hazardous substances which can cause serious harm to human health and the environment, and they must be
recycled and disposed of correctly.

The symbol on the left which depicts a crossed-out garbage can on wheels refers to the legal obliga-
tion of the owner or end user (German Electrical and Electronic Equipment Act (ElektroG) and German
Battery Act (BattG)) to not dispose of used electrical equipment and batteries with unsorted municipal
waste (“household trash”). Used batteries must be removed from the old device (where possible) with-
out destroying them, and the old device and used batteries must be disposed of separately. The bat-
tery type and its chemical composition are indicated on the battery’s label. If the abbreviations “Pb”
for lead, “Cd” for cadmium, or “Hg” for mercury are included, the battery exceeds the limit for the
respective metal.

You are obligated to comply with respective local requirements and implement them correctly on site. Further
information can be obtained from the responsible authorities or your local distributor, for example.

Please also note that the owner or end user is responsible for deleting personal data and, if applicable, other
sensitive data from the old devices to be disposed of before disposal.

Disposal of Packaging Materials

Packaging and its components must be disposed of correctly, separate from unsorted municipal waste (“house-
hold trash”). You are obligated to comply with respective local requirements and implement them correctly on
site. Further information can be obtained from the responsible authorities or your local distributor, for example.
We recommend retaining the packaging in case you might require servicing or calibration in the future.

A WARNING
Danger of asphyxiation from foils and other packaging materials
Children and other vulnerable persons may suffocate if they wrap themselves in
packaging materials, their components, or foils or if they pull these over their heads
or swallow them.
e Keep packaging materials, their components, and foils out of the reach of
babies, children, and other vulnerable persons.
Regulations for the Federal Republic of Germany
The following comments refer specifically to the legal situation in the Federal Republic of Germany.
0ld Devices, Electrical or Electronic Accessories, and Batteries or Rechargeable Batteries
Old devices, electrical or electronic accessories, and (rechargeable) batteries used in Germany can be returned
free of charge to Gossen Metrawatt GmbH or the service provider responsible for their disposal in compliance
with applicable regulations, in particular laws concerning packaging and hazardous goods. Batteries and
rechargeable batteries must be returned in the discharged state or with appropriate precautions against short
circuiting. For more information on returns, see our website.
Packaging Materials

Packaging that is not subject to mandatory system participation is taken back by the contracted service pro-
vider. For more information on returns, see our website.
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17 Contact, Support and Service

Gossen Metrawatt GmbH can be reached directly and simply — we have a single number for everything!
Whether you require support or training, or have an individual inquiry, we can answer all of your questions here:

+49 911 8602-0

Monday to Thursday: 08:00 a.m. — 4:00 p.m.
Friday: 08:00 a.m. = 2:00 p.m.

Or contact us by e-mail at: info@gossenmetrawatt.com

Do you prefer support by e-mail?
Measuring and test technology: support@gossenmetrawatt.com

Industrial measuring technology: support.industrie@gossenmetrawatt.com

You can also request training courses and seminars by e-mail and online:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars

Please contact GMC-| Service GmbH for repairs, replacement parts and calibration*:

+49 911 817718-0 Beuthener Str. 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nimberg
Germany

https://www.gmci-service.com/en/

18 Guarantee Statement

Digital multimeters of the METRALINE DM series are guaranteed for a period of 3 years after shipment.
You can find the guarantee statement with all the information at
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Registration in the myGMC customer portal is a prerequisite for making a warranty claim.
Further advantages of registration:
¢ In the event of theft or loss, the serial number is registered with us.
(This data is important when filing claims with your insurance company)
e Access to special downloads (e.g. software and firmware updates)
e Information about important new products
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmec/

DAKKS calibration laboratory per DIN EN ISO/IEC 17025.
Accredited by the Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH under reference number D-K-15080-01-01.
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1  Consignes de sécurité

Afin d’utiliser ce produit correctement et en toute sécurité, lire et suivre attentivement
le présent mode d’emploi dans son intégralité.
Le mode d’emploi doit étre mis a la disposition de tous les utilisateurs de I'appareil.
Le conserver pour s’y référer ultérieurement.

Généralités

e | ’appareil doit étre utilisé exclusivement par des personnes initiées en électrotechnique et des électriciens
qualifiés dans un environnement professionnel. Il n’est pas destiné aux particuliers.

¢ Ne travaillez jamais seul lorsque vous effectuez des mesures dans un environnement a risque électrique.

e Respectez et suivez toutes les regles de sécurité nécessaires dans votre environnement de travail.

* Respectez et suivez les régles de sécurité suivantes : 1. Mettre totalement hors circuit. 2. Sécuriser contre
la remise en service accidentelle. 3. Vérifier que tous les pdles sont hors tension. 4. Mettre a la terre et en
court-circuit. 5. Recouvrir les pieces adjacentes sous tension ou en barrer I'acces (voir par ex. la norme
« DIN VDE 0105-100, Exploitation des installations €électriques - partie 100 : Principes généraux » pour
I’Allemagne).

e Pour toute intervention avec 'appareil, portez un équipement de protection individuelle (EPI) approprié et
adéquat.

Accessoires

e Utilisez uniqguement les accessoires spécifiés (fournis ou indiqués en option) sur I'appareil.

e Lisez et observez attentivement et intégralement la documentation des accessoires en option. Conservez
cette documentation pour pouvoir la consulter ultérieurement.

Manipulation

e N'utilisez I'appareil que s'il est en parfait état.

Inspectez I'appareil avant de I'utiliser, en recherchant en particulier des endommagements, une isolation
interrompue ou des cables pliés.

e Utilisez les accessoires et tous les cables uniquement s’ils sont en parfait état.

Inspectez les accessoires et I'ensemble des cables avant de les utiliser, en recherchant en particulier des
endommagements, une isolation interrompue ou des cables pliés.

e Sil'appareil ou ses accessoires ne fonctionnent pas correctement, mettez-les définitivement hors service
et faites le nécessaire pour empécher toute remise en service accidentelle.

e Sil'appareil ou I'un des accessoires sont endommageés lors de leur utilisation (p. ex. par une chute), mettez-
les définitivement hors service et faites le nécessaire pour empécher toute remise en service accidentelle.

e Sides dommages internes sont constatés sur I'appareil ou les accessoires (p. ex. pieces détachées dans
le boitier), mettez-les définitivement hors service et faites le nécessaire pour empécher toute remise en ser-
vice accidentelle.

e Utilisez I'appareil et ses accessoires uniqguement pour les tests/mesures décrits dans la documentation de
I'appareil.

e Les appareils et accessoires de Gossen Metrawatt GmbH sont congus pour offrir des performances opti-
males avec les produits de Gossen Metrawatt GmbH spécialement concus & cet effet. A moins d’une
confirmation expresse contraire de Gossen Metrawatt GmbH par écrit, ils ne sont ni congus ni appropriés
pour une utilisation avec d’autres produits.

e Placez les cables de maniere ordonnée, p. ex. le cable de raccordement au réseau et les cables des
accessoires. Les cables qui jonchent le sol constituent un risque de trébuchement et de chute.

Mesures/essais

¢ Notez que la fonction de mesure de tension est soumise a des exigences régionales, comme par ex. :

e Union européenne :
La fonction de mesure de tension intégrée ou le contréle du branchement au réseau de I’appareil de
contréle ne doit pas étre employé pour vérifier I'absence de tension dans les installations ou compo-
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sants d’installation.
L’absence de tension doit étre vérifiée uniquement a I'aide d’un testeur de tension (bipolaire) / systéme
de mesure de tension approprié répondant aux exigences de la norme EN 61243.

e Royaume-Uni :
Lorsque 'appareil est utilisé pour Vvérifier la présence ou I'absence de tensions dangereuses, le fonc-
tionnement de I'unité de mesure de tension doit toujours étre contrdlé avant et apres utilisation a I’aide
d’une source de tension ou unité de contrdle connue.

e | ’appareil doit uniqguement étre utilisé sur des installations électriques protégées par un fusible ou un
disjoncteur de 20 A, avec une tension nominale de 600 V maximum.

e [atension maximale admissible entre n’importe quelle borne (1) et la terre est de 600 V. Les tensions
supérieures & 500 V ne peuvent étre appliquées aux bornes « L » et « V » que si le sélecteur est en posi-
tion de mesure de tension (commutateur en position « V »).

e Ayez al'esprit que des tensions imprévisibles peuvent circuler sur les objets a mesurer (appareils défec-
tueux par ex.). Les charges de condensateurs peuvent par ex. se révéler dangereuses.

e Soyez vigilant quant a I'apparition de tensions mixtes dangereuses dans les circuits électriques HF.

e N’effectuez aucune mesure sur des circuits a décharge en effet de couronne (haute tension).

Conditions de service

e Nutilisez pas I'appareil et ses accessoires apres un stockage prolongé dans de mauvaises conditions
(p. ex. humidité, poussiere, température).

e Nutilisez pas I'appareil et ses accessoires s’ils ont été soumis a de fortes sollicitations pendant le transport.

e N’exposez pas I'appareil a un ensoleillement direct prolongé. Une surchauffe risque d’endommager
I'appareil.

e Utilisez I'appareil et ses accessoires uniquement dans les conditions indiquées et dans la plage des carac-
téristiques techniques spécifiées (environnement, indice de protection IP, catégorie de mesure, etc.).

e Nutilisez pas I'appareil dans des zones présentant un risque d’explosion. Risque d’explosion !

e N'utilisez pas I'appareil dans des zones présentant un risque d’incendie. Risque d’incendie !

Batteries/piles

e Utilisez des accus ou des piles en bon état uniguement. Risque d’explosion et d’incendie en cas d’accus
ou de piles endommagés !

Avant utilisation, contrélez les accumulateurs ou les piles. Portez une attention particuliére aux accus ou
piles qui ont coulé ou qui sont endommageés.

e Sivous utilisez des accus ou des piles, vous ne devez utiliser I'appareil de contréle ou de mesure corres-
pondant que si le couvercle du compartiment a accus ou piles est inséré et fermé. Sinon, des tensions
dangereuses risquent d’apparaitre au niveau des contacts des accumulateurs ou des piles.

Fusibles

o Nutilisez I'appareil que si les fusibles sont en parfait état. Un fusible défectueux doit étre remplacé. Seul le
service de réparation est autorisé a le faire.

¢ Ne pontez jamais les fusibles. Ne mettez jamais les fusibles hors service.

Cordons de mesure et mise en contact

e Tous les cables doivent pouvoir s’enficher facilement.

e Ne touchez en aucun cas les extrémités conductrices de courant (comme les pointes de touche).

e Déroulez completement tous les cordons de mesure avant de commencer un essai / une mesure.
N’exécutez jamais un essai / une mesure avec un cordon de mesure enroulé.

e FEvitez les courts-circuits dus & des cordons de mesure mal raccordés.

¢ \eillez a une mise en contact adéquate des pinces crocodiles, des pointes de touche ou des sondes de
Kelvin.

e Ne déplacez ni ne retirez les prises, les pointes de touche, les pinces crocodiles ou les sondes Kelvin
qu’une fois le contréle ou la mesure terminés.

Des étincelles indésirables pourraient sinon se produire en raison du courant d’essai.
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2  Utilisation

Lisez ces informations, elles sont importantes !

2.1 Usage prévu / Utilisation conforme

Le METRALINE DM 41 est un multimétre numérique disposant d’un afficheur numérique et d’un automatisme
de blocage pour la sécurité (ABS). Il est utilisé pour mesurer la tension (AC/DC), le courant (AC/DC), la résis-
tance, la capacité, la fréquence, la continuité/diode, le rapport cyclique et la température (a I’aide d’un ther-
mocouple de type K). La plage de mesure est sélectionnée de maniere automatique ou manuelle.

La sécurité de I'utilisateur et de I’appareil n’est garantie que si ce dernier est utilisé en toute conformité.

2.2 Utilisation non conforme a 'usage prévu

Toute utilisation de I'appareil non mentionnée dans ce mode d’emploi abrégé de I'appareil n’est pas conforme
a l'usage prévu. Une utilisation non conforme a I'usage prévu peut entrainer des dommages imprévisibles !

2.3 Garantie et responsabilité

La garantie et la responsabilité de Gossen Metrawatt GmbH sont régies par les dispositions légales contrac-
tuelles et impératives en vigueur.

Appareil

3
3.1 Equipement fourni

1 multimetre METRALINE DM 41

1 étui de protection en caoutchouc avec dragonne
1 jeude cébles

1 mode d’emploi

1 certificat d’étalonnage en usine

3.2 Eléments de commande du multimétre

Ecran
Touche multifonction (jaune)
Touche pour valeurs relatives
Touche pour la sélection automatique ou
(AN} manuelle de la plage de mesure
(6) Touche Hz/% pour Ve et Vpg
3) & , e
@) =] [£ (5) 6 Touche de la fonction Data-HOLD (maintenir la
@—1 @ valeur de mesure)
7 Touche du rétro-éclairage (option)
8 Sélecteur rotatif pour marche/arrét et les fonc-
tions de mesure
9 Prises de raccordement

0 T
(Mg - M
(

A O N 2

L

o

®

©)
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3.3 Ecran

3 4 5 6 7 1 Affichage numérique avec décimale et polarité
2 Affichage du type de courant/tension sélec-

| | | |
2 {ACDC [XV}[6) ﬂ» 1 Ra tionné

3 Affichage de la plage de mesure automatique

1*% P ee e res o

unmFVA| -8 ) - )
' , ' , ' , 5 Affichage du test de continuité : affichage du
/ NI L NI N L\ MkQHZ vibrateur

6 Affichage de la mesure de diode

Affichage en cas de tension trop faible des piles

8 Affichage de I'unité de grandeur utilisée pour la
mesure

~

’afficheur numérique principal indique la valeur de mesure avec la décimale correcte et le symbole. L’unité et
la fonction de mesure sélectionnées sont affichées.

Pour la mesure de grandeurs de courant continu, le signe mathématique (moins) apparait devant les chiffres si
le pole positif (plus) de la grandeur de mesure est appliqué & la prise d’entrée « L ».

« OL » apparalt des que la limite supérieure de la plage de mesure est dépassée.

L’affichage numérique est actualisé trois fois par seconde pour les mesures de V, A, Q, capacité, fréquence et
rapport cyclique.

Rétro-éclairage (option)

La touche @ permet d’allumer ou d’éteindre le rétro-éclairage afin que I'utilisateur puisse effectuer des
mesures lorsque les conditions d’éclairage sont insuffisantes.
3.4 \Vibrateur
Les actions suivantes sont signalées par un bip sonore :
e Activation ou désactivation des fonctions suivantes :
AUTO/MAN, REL ou HOLD, Hz / %, rétro-éclairage.
e Le vibrateur retentit pour signaler une surcharge lorsque sont appliquées une tension AC > 750 V, une ten-
sion DC > 1 000 V, un courant AC/DC > 400,0 mA ou un courant AC/DC > 10 A.
Pendant environ une minute, pour avertir avant I'arrét automatique du multimetre, le vibrateur émet 5 bips
continus. Avant que le multimétre ne se coupe, le vibrateur émet un long bip pour alerter Iutilisateur.

3.5 Signification des symboles apposés sur I'appareil
Mise en garde relative a un point dangereux

(Attention | Observez le mode d’emploi)

Mise a la terre (borne de mise a la terre)

Isolation double ou renforcée

0[O >

Fusible

CATII//IV Appareils convenant aux catégories de mesure Il / lll ou IV

c € Marquage de conformité européenne

E L’appareil ne doit pas étre éliminé avec les déchets domestiques.Chap. 16 a la page76
|
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3.6 Caractéristiques techniques

Impédance d'entrée | Incertitude intrinséque  capacits de surcharge 3
Fonct P _de Pafficheur nume-
o:::;o: :e ma;gse :J: Résolution rique sorl;écrg:gglons de
. y Vac/ Vo (... % de VM + Valeurs Temps
... digits)
400,0 mV 100 pv > 20 MQ 0,75+2
4,000V mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mv 10 MQ 0542 1050 Vp¢ permanente
400,0V 100 mv 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400,0 mV 100 pv 11 MQ 15+5
4,000V imv 11 MQ
Ve~ 40,00V 10 mv 10 MQ 1+5 1050 Vp eff. | permanente
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
Chute de tension env. a
valeur finale plage de
mesure
40,00 mA 10 pA 450 mV )
A 4000 mA 100 A 42V 08+2 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mV 1,5+5 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV :
A 400,0 mA 100 pA 42V 1+5 480 mA 10min
10,00A " 10 mA 750 mv 2+5 1) 1)
Tension a vide
400,00Q 100 mQ 08+5
4000 kQ 10Q
0 40,00 kQ 100 08+2
400,0 kQ 100 Q
’ env. 0,45V 500V, .
4000 MQ ) 1+5 eﬁI‘JC/AC 10 min
40 000 MQ 100 mQ 2+5 '
Bip a
) 400,00 100 mQ 0 e s
>+ 1,000V mv env. 1V 2+10
5,000 nF 1pF 34402
50,00 nF 10 pF 2+10%
500,0 nF 100 pF 49 500,
e P — 05+3 DG/AC 10 min
5000 pF 1nF 1424 eff.
50,00 pF 10 nF 15424
200,0 pF 100 nf 54109
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Impédance d’entrée  Incertitude intrinséque ' capacité de surcharge 3
. _de Pafficheur nume-
Fo;zt:l)lr: :e ITLaeiz :1: Résolution . rique sorlés;é(;grllgglons de
nc/ Ve +(... % de VM + Valeurs Temps
... digits)
fmin
10 000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
2)
e ]00888 E:i OfH"Z'Z 1Hz 0.2 +2 <1KHz: 1000V
<10kHz: 400V
100,00 kHz 10 Hz <500 KHz: 40V permanente
500,0 kHz 100 Hz sauf 400 mV
10Hz...1kHz: = 5D
% 2,0...98,0% 0,1% — 1kHz 10 kHz : + 5D/
kHz
Capteur
¢ 0..+41300°C,  1°C ;lygfﬁl 243 500 Ve €. 10 min

limitée par le fusible 10 A

a0°C...+40°C

g2

Conditions de référence
Température ambiante
Humidité relative
Grandeur mesurée
Fréquence

Grandeur mesurée
Forme d’onde

Tension des piles
Conditions ambiantes
Température de service
Température de stockage
Humidité relative
Altitude

Affichage

avec correction du point zéro « REL ».
environ 60 secondes sont nécessaires a la mesure.

affichage de la mesure de fréquence portée a 9999 positions

+23°C£2K
45...55%

sinus, 50 Hz

Sinusoidale
3V+0,1V

-10°Ca+50°C
-25°C a+70°C

45% ..

.75 %

2 000 m max.

Ecran LCD (58 mm x 31,4 mm) avec afficheur numérique et affichage de I'unité mesurée, du type de courant

et de fonctions spéciales.

Numérique
Affichage/hauteur

des caracteres

Nombre de positions
Dépassement de gamme
Affichage de polarité
Fréquence de mesure

chiffres 7 segments / 15 mm
3% chiffres, correspondant a 3999 incréments

« QL »

Signe mathématique « — » affiché si le pdle positif est sur « L »
3 mesures par seconde
pour V, |, Q, capacité, fréquence et rapport cyclique
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Valeurs d’influence et variations

Grandeur de mesure / plage de

Variable d’influence Plage d’influence Variation
mesure
Ve, Vac
mADc/ADC s mAAc/AAc’\’
0°C...+21°C 0
Température et F 1x incertitude intrinséque/K
+25°C ... +50 °C Hz
Rapport cyclique (%)
°C
e Incertitude intrinséque sous cond. de
. " Plage d’influence , i
Variable d’influence (résolution max.) Fréquence référence
) +(..%deVM+...D)
4,40V, 400V 20ffz ... <50 Hz 243
. >50Hz... 1kHz
Fréquence Vy R =0
7. < z
400 mV, 600 V S50z . 500 Hz 2+3
Variable d’influence Plage d'influence Grandeur de mesure / plage de Variation
mesure
Vacoe
MAxcne/ Anc/oc
Humidité relative de I'air 55%...75% (F) 1x incertitude intrinséque
Hz (%)
°C
Variable d’influence Grandeur perturbatrice Plage de mesure Atténuation
1000 VDC/AC 50 Hz sinus tous les VDC > 100 dB
1000 Vg tous les Ve > 100 dB
Tension parasite 400 mVag /4 Vg >550B
mode commun 40V, > b5 dB
1,000 Vp 50 Hz sinus AC
400 Ve > 43 dB
600 Vpe >23dB
Tension parasite max. 1 000 Vg 50/60 Hz sinus Voe > 43 dB
mode commun max. 1000 Vpg Vac > 55 0B

Influence de la tension auxiliaire :
(sans &} affichage) — toutes plages sauf capacité : +8 D

Plage cap. : £20D
Alimentation électrique
Pile

Autonomie
Test des piles

2 piles rondes de 1,5 V (2 de taille AA), piles alcalines au manganése selon

CEl LR6

avec piles alcalines au manganese : environ 600 heures
Affichage automatique du symbole « - T » si la tension des piles est infé-

rieure a 2,4 V.

Fusibles

60
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Fusibles pour plages
de 400 mA max. :

Fusibles pour plages
de 10 Amax. :

FF 315 mA/1 000 V, 6,3 mm x 32 mm, pouvoir de coupure 30 kA a

1 000 Vac/pc et charge ohmique,

protection de toutes les plages de mesure du courant jusqu’a 400 mA en
association avec des diodes de puissance.

FF10A/600V, 6,3 mm x 32 mm,

pouvoir de coupure 10 kA & 600 Vac/pc et charge ohmique, protege les

plages 10 A jusqu’a 600 Vac/pe-

ATTENTION !

Mesure de courant impossible en cas de fusible défectueux

Les fusibles défectueux ne sont pas affichés par I'appareil, mais ils provoquent tout
de méme la défaillance de la fonction de mesure.

e Enl'absence de valeurs de mesure, vérifiez I'intégrité des fusibles.

Compatibilité électromagnétique (CEM)

Emission EN 61326 classe B
Immunité CEI 61000-4-2 : 8 kV décharge atmosphérique, 4 kV décharge par contact
CEI61000-4-3 : 3V/m
@ Remarque
Les interférences électromagnétiques peuvent temporairement altérer les valeurs

mesurées et ainsi réduire la qualité spécifique de fonctionnement.

Sécurité électrique
Catégorie de mesure
Degré de pollution
Essai haute tension
Construction mécanique
Indice de protection

Dimensions (L x La x H)

600 V CAT Iil / 300 V CAT IV
2
3,5 KV~(CEI 61010-1)

selon les normes DIN EN 60529 / CEl 60529

pour multimétres : IP50

(protection contre la pénétration de corps étrangers solides : protection
contre la poussiére en quantité nocive, protection contre la pénétration de
corps liquides : pas de protection)

pour raccordements : IP20

(protection contre la pénétration de corps étrangers solides : = 12,5 mm O,
protection contre la pénétration d’eau : sans protection)

avec étui en caoutchouc : 86 mm x 188 mm x 53 mm

sans étui en caoutchouc :79 mm x 174 mm x 38 mm

Poids 480 g env. avec piles et étui de protection en caoutchouc
Directives et normes appliquées

CEI61010-1 Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de commande, de régu-
EN 61010-1 lation et de laboratoire — partie 1 : Exigences générales

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1 Matériels électriques de mesure, de commande et de laboratoire — Exigences rela-
VDE 0843-02-2-1 tives a la CEM — partie 2-1 : exigences particulieres pour les appareils de controle et

de mesure sensibles
DIN EN 60529 Appareils et méthodes de contrble
DIN VDE 0470-1 Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)
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4  Mise en service
Mise en place des piles

VAN

®

AVERTISSEMENT

Choc électrique ou court-circuit lors de la préparation de la mesure !
Un circuit de mesure déja connecté ou un appareil en marche pendant la prépara-
tion peut entrainer des courants dangereux pour le corps.

e Assurez-vous que le multimetre est arrété (OFF).
e Débranchez tous les cordons de mesure.

ATTENTION !

Dommages a ’appareil dus a des piles inadaptées
L'utilisation de piles non spécifiées peut entrainer des dysfonctionnements, des
fuites ou des dommages permanents au multimetre.

e Utilisez uniquement des piles correspondant aux caractéristiques techniques.
Voir «Caractéristiques techniques» a la page 58.

Remarque

Les deux piles rondes AA de 1,5 V nécessaires ne font pas partie de la livraison et
doivent étre fournies par I'utilisateur.
Pour desserrer les vis, vous aurez besoin d’un tournevis.

©  Retirez I'étui de protection en caoutchouc de I'appareil.

© Desserrez les vis du compartiment a piles du fond du baitier. Il n’est pas nécessaire de retirer le fond du
boitier entierement.

& Insérez deux piles de 1,5 V dans le compartiment en respectant les symboles de polarité.

ATTENTION!

Endommagement des contacts des piles
Une insertion incorrecte des piles peut endommager les contacts du pdle négatif.

* Insérez d’abord la pile avec le pdle positif (+).
e Enfoncez ensuite délicatement le pdle négatif (-) a 'emplacement correct.

©  Fixez le couvercle du compartiment a piles avec la vis.
© Remettez en place I'étui de protection en caoutchouc sur I'appareil.

Mise sous tension du multimetre
Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure de la position OFF (arrét) a la fonction de mesure souhai-

tée.

Tous les segments de I'écran s’allument brievement.
Vous trouverez un dessin représentant I'écran a la Page 57.

®
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Remarque

Les décharges électriques et les perturbations dues aux hautes fréquences peuvent
étre la cause d’affichages erronés et du blocage de la séquence de mesures. Réini-
tialisez le multimétre en I'éteignant (OFF) puis en le remettant en marche (ON). Si
cela ne fonctionne pas, séparez la pile des contacts brievement.
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Arrét automatique de I’appareil (MoFF)

Votre multimétre s’éteindra automatiquement apres 15 minutes si aucune action n’est effectuée avec une
touche ou le sélecteur rotatif des fonctions de mesure pendant ce temps.

Remise en marche du multimétre

Actionnez la touche HOLD.

Extinction du multimétre
Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure dans la position OFF (arrét).

5  Utilisation

5.1 Sélection de la fonction de mesure

La fonction de mesure souhaitée est sélectionnée a I'aide du sélecteur rotatif (inscriptions en blanc ou en vert).
Pour sélectionner une fonction indiquée en vert, appuyez sur la touche multifonction jaune. En ré-appuyant sur la
touche multifonction, la fonction indiquée en blanc est réactivée.

5.2 Sélection automatique de la plage de mesure

Ce multimetre permet de sélectionner automatiquement toutes les plages de mesure, a I'exception des plages
400 mV~ et 10 A. La sélection automatique est activée dés la mise sous tension du multimetre. Le multimétre
sélectionne automatiquement, en fonction de la grandeur de mesure en présence, la plage de mesure offrant
la meilleure résolution.

5.3 Sélection manuelle de la plage de mesure

Vous pouvez désactiver la sélection automatique de la plage de mesure. Vous pouvez sélectionner et définir
manuellement les plages de mesure suivant le tableau Page 63.

Sélectionnez en premier la fonction de mesure souhaitée avec le sélecteur rotatif des fonctions de mesure et,
au besoin, avec la touche multifonction.

Actionnez brievement la touche AUTO/ MAN.

Le mode manuel se désactive lorsque vous actionnez la touche AUTO/MAN en la maintenant enfoncée jusqu’a
ce qu’un deuxieme bip sonore retentisse et que I'écran bascule en mode AUTO. Lorsque vous revenez en
mode automatique dans la plage 400 mV~, la plage 4 V~ est activée.

o v & [ G

Exemple : sélection manuelle de la plage de mesure pour V AC

U Fonction Confirmation
AUTO/MAN Affichage | Signal sonore
rapide Mode manuel ACTIVE : la plage de mesure du courant est fixée 1x

Voo : 400 mV -4V 40V — 400 V — 600V —
400mMV >4V > ..
Vag: 4V 40V—>400V - 600V —400mV > ...
rapide  mMApg :40 MA — 400 MA — 40 MA ... 1%
MAG :40 MA —> 400 MA — 40 A ...
Q: 40mQ — 400 MQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kO

4mQ —40mQ ...
long Retour a la sélection automatique de la plage de mesure AUTO 2 x
@ Remarque
Dans les modes pour la température (°C), la fréquence (Hz), les rapports cycliques

(%) et la capacité (F), la sélection de la plage de mesure est réglée sur Automatique.
Une sélection manuelle de la plage de mesure n’est pas possible.
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5.4 Mémoire pour valeurs mesurées « HOLD »

Actionner la touche HOLD permet de figer la valeur mesurée actuellement affichée. « HOLD » apparait égale-
ment a I’écran.

L’affichage de « HOLD » disparait :

e gsjlatouche HOLD est a nouveau actionnée,

e sjle sélecteur rotatif des fonctions de mesure est actionné,

e sjla touche multifonction est actionnée pour un changement de fonction, par ex. AC — DC,

e sjlatouche REL est actionnée,

e sjlatouche AUTO/ MAN est actionnée.

5.5 REL - mesure de la valeur relative

La touche REL sert a mesurer des valeurs relatives et sert d’activation. Toutes les fonctions peuvent étre utili-
sées avec la mesure de valeur relative, a I'exception de Hz/duty.

6  Mesure de tension

© Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur V —=.

© Raccordez le cordon de mesure comme le montre la figure. La prise « L » doit étre reliée & la terre et le se-
cond cordon de mesure au potentiel plus élevé doit étre connecté a la prise « V ».

@ Remarque
La plage de mesure de 400 mV~ ne peut étre sélectionnée que manuellement avec
la touche AUTO/MAN.

ﬁ AVERTISSEMENT
Choc électrique et défaillance de I’appareil en raison d’une

mauvaise manipulation !
Le dépassement des valeurs limites ou un mauvais raccordement des cordons de
mesure peut provoquer des courts-circuits et des blessures graves.
e Désactivez les plages de courant (« mA » ou « A ») avant la mesure de tension.
e Raccordez correctement les cordons de mesure (V et L).
* Respectez impérativement les valeurs limites de tension indiquées sur I'appareil.

©  Sélectionnez le type de tension (AC ou DC) correspondant aux valeurs de mesure en actionnant brieve-
ment la touche multifonction jaune. Chaque action de la touche permet de basculer entre AC et DC, ce quii
est confirmé par un bip sonore. Les symboles AC et DC indiquent a I'écran le type de tension sélectionné.
Le type de tension DC est toujours actif apres avoir sélectionné cette fonction avec le sélecteur rotatif.

l

—|% mA

LY

—— 600V —

N

400 mA = 10 A

+
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7  Mesure de courant

Remarques sur la mesure du courant

e Le multimetre doit uniquement étre utilisé sur des installations électriques protégées par un fusible ou un
disjoncteur de 20 A maximum, avec une tension nominale de 600 V maximum.

e Montez le circuit de mesure de maniere bien fixée du point de vue mécanique et sécurisez-le contre toute
ouverture inopinée. Les sections du conducteur et les points de connexion doivent étre tels que tout
échauffement excessif soit évité.

e Les plages de courant jusqu’a 400 mA sont protégées par un fusible (a fusion) FF 315 mA / 1000 V.

ATTENTION !

Dommages a I’'appareil dus a des courants élevés prolongés

Les courants supérieurs a 400 mA se situant juste en dessous du seuil de déclen-
chement du fusible peuvent, en cas de sollicitation prolongée, provoquer une sur-
chauffe et un endommagement de I'appareil.

e Evitez les mesures permanentes de courants permanents > 400 mA.

e Laissez I'appareil refroidir suffisamment apres des mesures dans la plage de
courant élevée.

e Dans la plage de mesure de courant de 400 mA, un bip sonore intermittent signale que la valeur mesurée
dépasse la limite supérieure de cette plage de mesure.
e |aplage de mesure de courant de 10 A est protégée par un fusible de 10 A / 600 V.

Réalisation

A Choc électrique dii a la tension résiduelle !

Les circuits de mesure sous tension ou les condensateurs chargés

peuvent provoquer des blessures graves voire mortelles en cas de

contact.

e Avant le début de la mesure, débranchez I'alimentation électrique du circuit
de mesure.

e Déchargez tous les éléments capacitifs présents dans le circuit électrique (par
ex. les condensateurs).

1 Sélectionnez la fonction A avec le sélecteur rotatif pour les fonctions de mesure des courants > 400 mA ou
la fonction mA pour les courants < 400 mA.
Si 'amplitude des courants est inconnue, commencez par sélectionner la plage de mesure la plus élevée.
2 Actionnez brievement la touche multifonction jaune pour sélectionner le type de courant AC ou DC de la
grandeur mesurée. Chaque fois que la touche est actionnée, I'appareil alterne entre DC et AC et un bip
sonore confirme la commutation. Les symboles AC et DC indiquent a I'écran le type de tension sélec-
tionné.
Le type de tension DC est toujours activé, une fois la fonction de mesure du courant sélectionnée avec le
sélecteur rotatif.
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3 Raccordez en toute sécurité 'appareil de mesure (sans résistance de passage) en série avec le consom-
mateur comme le montre la figure.

— 600V —

400 MA £ 10A 3

\ |

<+

ATTENTION !

Endommagement de ’appareil dii a un flux de courant perma-
nent

Les courants élevés peuvent entrainer une surchauffe de I'appareil. Les courants

présents continuent a circuler a travers I'appareil méme apres la coupure automa-
tique (MoFF).

e Coupez le flux de courant immédiatement apres la fin de la mesure.

7.1 Mesure du courant alternatif avec un transformateur de courant
Des transformateurs de courant sont disponibles en option. Voir la fiche technique pour plus d’informations.
7.1.1  Sortie de transformateur mA/A

A Danger de mort lié a la haute tension sur les transformateurs de
courant ouverts

En cas d'interruption du circuit secondaire (par ex. en raison de cébles défectueux,
de fusibles déclenchés ou d’un raccordement incorrect), des hautes tensions
potentiellement mortelles apparaissent au niveau des raccordements.

e Assurez-vous que le multimetre et I’enroulement secondaire du transformateur

forment un circuit électrique fermé et intact.

e Raccordez le transformateur uniquement aux prises L et mA ou A.

Certains transformateurs de courant integrent des dispositifs de protection qui évitent I’apparition de surten-
sions dangereuses lorsque le circuit est ouvert. La tension de service maximale admissible correspond a la
tension nominale du transformateur de courant. Lors de la lecture des valeurs de mesure, tenez compte du
rapport de transformation du transformateur et de I'incertitude d’affichage supplémentaire.
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7.1.2  Sortie de transformateur mV/A
Certains convertisseurs disposent d’une sortie tension (désignée mV/A). Le secondaire doit donc étre raccordé
aux bornes « L » et « V »,

~ Conducteur primaire .

A

400 MA == 10 A

| J

VHz
Q'cHe
&@

— 600v —

N

<

Lors de la lecture des valeurs de mesure en 'V, tenez compte du rapport de transformation du transformateur et du
fait qu'il s’agit ici d’une lecture de courant. Tenez compte également de I'incertitude d’affichage supplémentaire.

8  \Vérification des diodes et test de continuité
8.1 Vérification des diodes

ATTENTION !

Erreurs de mesure et dommages a I’appareil dus a une tension
externe

Les tensions présentes sur I'objet a tester faussent les résultats de mesure et
peuvent endommager les circuits électriques internes du multimétre.

e Avant le début de la mesure, vérifiez que I'appareil a tester est hors tension.

e Coupez toutes les sources d’énergie dans le circuit de mesure et déchargez les
capacités existantes (par ex. les condensateurs) avant la mise en contact.

©  Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur « Bt »,

© Connectez I'objet a tester comme le montre la figure.

Sens de conduction ou court-circuit

L’appareil de mesure indique la tension en volts dans le sens de conduction. Tant que la chute de tension
n’excéde pas la valeur d’affichage maximale de 1,000 V, vous pouvez contrbler d’autres éléments connectés
en série.

Sens de non-conduction ou interruption

"appareil de mesure affiche une tension de « OL ».

@ Remarque
Les résistances ou autres sections de semi-conducteurs paralleles a la diode
influencent le flux de courant et entrainent des valeurs de mesure incorrectes. Effec-
tuez idéalement les vérifications de diodes sur des composants dessoudés d’un
coté.
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Sens de conduction Polarité inversée

8.2 Test de continuité

ATTENTION !

Erreurs de mesure et dommages a I’appareil dus a une tension
externe

Les tensions présentes sur I'objet a tester faussent les résultats de mesure et
peuvent endommager les circuits électriques internes du multimetre.

e Avant le début de la mesure, vérifiez que I'appareil a tester est hors tension.

e Coupez toutes les sources d’énergie dans le circuit de mesure et déchargez les
capacités existantes (par ex. les condensateurs) avant la mise en contact.

© Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur « B+ ».
©  Actionnez la touche multifonction jaune pour basculer sur la plage de mesure du test de continuité.
Le symbole E(])) s’affiche.

L’appareil émet un bip sonore continu lorsque la résistance mesurée se situe entre 0 et environ < 75 Q.
© Connectez I'objet a tester comme le montre la figure ci-aprées.
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9  Mesure de résistance

ATTENTION !

Erreurs de mesure et dommages a I’appareil dus a une tension
externe

Les tensions présentes sur I'objet a tester faussent les résultats de mesure et
peuvent endommager les circuits électriques internes du multimétre.

e Avant le début de la mesure, vérifiez que I'appareil a tester est hors tension.

e Coupez toutes les sources d’énergie dans le circuit de mesure et déchargez les
capacités existantes (par ex. les condensateurs) avant la mise en contact.

© Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur « Q ».
©  Connectez I'objet a tester comme le montre la figure ci-apres.

N |

Correction du point zéro (mode mesures relatives)
Lors de la mesure des résistances, I'écart propre au multimetre et la résistance des conducteurs peuvent étre
éliminés en corrigeant le point zéro.

©  Court-circuitez les conducteurs raccordés au multimétre.
© Actionnez la touche REL.

L’appareil confirme la correction du point zéro par un bip sonore et des valeurs proches de « 00 » et REL

s’affichent a I'écran.

La valeur de résistance mesurée lors de la confirmation avec la touche REL sert de valeur de référence. Cette
valeur est ensuite automatiquement soustraite de toutes les valeurs mesurées.

Suppression de la correction du point zéro
© Court-circuitez les conducteurs raccordés au multimetre, puis actionnez la touche REL

ou

© actionnez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure

ou

©  mettez le multimetre hors tension.
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10 Mesure de capacité

ATTENTION !

Erreurs de mesure et dommages a I’appareil dus a une tension
externe

Les tensions présentes sur I'objet a tester faussent les résultats de mesure et
peuvent endommager les circuits électriques internes du multimétre.
e Avant le début de la mesure, vérifiez que I'appareil a tester est hors tension.

e Coupez toutes les sources d’énergie dans le circuit de mesure et déchargez les
capacités existantes (par ex. les condensateurs) avant la mise en contact.

© Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur « & ».

Raccordez I'objet a tester (déchargé !) aux prises « L » et « 4& » a I'aide des cordons de mesure. Les
condensateurs polarisés doivent étre connectés au pdle « — » avec la prise « L ».

L \

@ Remarque
Les sections de semi-conducteurs et les résistances paralleles au condensateur
faussent les résultats des mesures !
Pour mesurer des condensateurs de faibles capacités, utilisez les cordons de
mesure courts !

Si &) s'affiche, les valeurs de mesure ne sont pas valables.

Correction du point zéro (mode mesures relatives)

Lors de la mesure de faibles valeurs de capacité dans les plages de 5 nF et 50 nF, I'écart propre au multimétre
et la capacité des conducteurs peuvent étre éliminés en corrigeant le point zéro.

© Raccordez les cordons d’essai au multimétre sans I'objet a tester.

@ Actionnez brievement la touche REL.

L’appareil confirme la correction du point zéro par un bip sonore et des valeurs proches de « 00,00 » et REL
s'affichent a I'écran. La valeur mesurée a I'instant ou vous appuyez sur la touche sert de valeur de référence.
Cette valeur est ensuite automatiquement soustraite de toutes les valeurs mesurées.

Suppression de la correction du point zéro

& Actionnez la touche REL. Le vibrateur confirme la suppression par un bip sonore.

ou

©  actionnez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure

ou

©  mettez le multimétre hors tension.
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11 Mesure de fréquence et rapport cyclique

11.1 Mesure de fréquence

© Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur V~ (V AC) (lettre en blanc) et actionnez la touche
Hz/%, comme indiqué a la Page 71. Le mode de mesure de la fréquence est activé et le symbole « Hz »
s’affiche a I'écran. L’affichage numérique est porté a 9999 positions. Mode automatique uniquement ! La
plage de mesure ne peut pas étre sélectionnée manuellement.

© Les raccordements s’effectuent de la méme maniere que pour la mesure de la tension.

©  Vous trouverez les fréquences les plus basses encore mesurables et les tensions maximales admissibles
au Chap. 3.6 «Caractéristiques techniques».

11.2 Mesure du rapport cyclique

La mesure du rapport cyclique permet de déterminer le rapport entre la durée d’impulsion et le temps de cycle
de signaux carrés périodiques. Le rapport cyclique correspond au rapport temporel entre la durée d’impulsion
et la durée de la période. Il s’affiche comme suit :

. Durée d'impulsion
Rapport cyclique (%) = m@‘ x 100

La fréguence appliquée doit étre constante pendant la mesure du rapport cyclique.

@ Remarque
Les variations de la fréquence appliquée pendant la mesure du rapport cyclique
engendrent des valeurs de mesure imprécises ou instables. Assurez-vous que la
fréquence d’entrée reste constante pendant toute la période de mesure.

& Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur V~ (lettre en blanc) et actionnez deux fois la touche
Hz/%, comme indiqué a la Page 71. Le mode du rapport cyclique (%) est activé. Le symbole « % » s’af-
fiche a I'écran.

@ Remarque
La sélection de la fréquence (Hz) et du rapport cyclique (%) a I'aide de cette touche
est disponible uniguement en mode de tension alternative (V~).

© Les raccordements s’effectuent de la méme maniere que pour la mesure de la tension.
©  Consultez le Chap. 3.6 «Caractéristiques techniques» pour connaitre la plage de mesure du rapport cycli-
que et la tension maximale admissible.

Appuyer sur la Appuyer sur la Appuyer surla  Appuyer sur la
touche Hz/% touche Hz/% touche Hz/% touche Hz/%

EwlC> E% 0> EIv-0> =]
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12 Mesure de la température

Le multimétre permet de mesurer la température a I'aide d’un thermocouple de type K (NiCr-Ni) dans une
plage de 0 a +1 300 °C.

Des thermocouples sont disponibles en accessoires en option. Voir la fiche technique pour plus d’informa-

tions.

©  Tournez le sélecteur rotatif des fonctions de mesure sur « °C ».
© Connectez le capteur comme le montre la figure ci-apres.

K-type
sensor

— 600 v —

400 mMA £ 10 A

_ |
N - Y

13 Stockage et transport

ATTENTION !

Stockage non conforme

Dommages sur le produit et écarts de mesure causés par des influences environne-
mentales.

e Stockez I'appareil en le protégeant et uniquement dans les conditions environ-
nementales autorisées. Vous trouverez les conditions environnementales (tem-
pérature, humidité, etc.) au chapitre 3.6 a la Page 58.

ATTENTION !
Transport non conforme

Dommages sur le produit et écarts de mesure.

e Transportez I'appareil dans les conditions environnementales autorisées (tem-
pérature, humidité, etc.), voir chap. 3.6 a la Page 58.

e Pour transporter I'appareil, protégez-le suffisamment.

Pour protéger I'appareil, nous recommandons les accessoires disponibles (mal-

lettes de transport, couvercle, etc.). Pour plus de détails, voir la fiche technique
de I'appareil.
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14 Maintenance

ﬁ AVERTISSEMENT
Choc électrique lorsque le boitier est ouvert!

Le contact avec des pieces sous tension pendant le changement des fusibles ou
des piles peut entrainer des blessures graves voire mortelles.

e Débranchez complétement le multimetre du circuit de mesure avant d’ouvrir le
bottier.

® Retirez tous les cordons de mesure de I'appareil.

e N’ouvrez jamais le boitier tant que I'appareil est raccordé.

14.1 Changement des piles

Quand le symbole W} s’affiche a I’écran, remplacez les piles dés que possible. Bien qu'il soit toujours pos-

sible d’effectuer des mesures, il faut compter avec une précision réduite des mesures.
©  Retirez I'étui de protection en caoutchouc de I'appareil.

© Desserrez les vis du compartiment a piles du fond du boitier. Il n’est pas nécessaire de retirer le fond du

boitier entierement.
& Sortez les piles du compartiment.

ATTENTION !

Endommagement des contacts et conducteurs de pile

Un retrait incorrect des piles peut endommager les contacts du péle positif ou
rompre le conducteur de pile.

e Sortez la pile d’abord au niveau du pdle négatif (-) uniqguement en la soulevant
avec un tournevis.

© Insérez deux piles de 1,5 V dans le compartiment en respectant les symboles de polarité.

©  Fixez le couvercle du compartiment a piles avec la vis.

© Remettez en place I'étui de protection en caoutchouc sur I'appareil.

Eliminez les piles usagées de maniere respectueuse de I'environnement, voir Chap. 16 a la page76.

ATTENTION !

Endommagement des contacts des piles
Un ordre incorrect lors de I'insertion peut endommager les contacts du pdle négatif.

e Insérez d’abord la pile avec le pdle positif (+) et enfoncez ensuite délicatement
le pble négatif (-) dans sa position définitive.

& Fixez le couvercle du compartiment a piles avec la vis.
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14.2 Fusibles

Le fusible 10 A sectionne la plage de mesure de courant 10 A et le fusible 315 mA protege les plages de
mesure de courant mA. Toutes les autres plages de mesure restent en fonction.

®

Remarque

Les fusibles défectueux ne sont pas affichés par I'appareil, mais ils provoquent tout
de méme la défaillance de la fonction de mesure. En I'absence de valeurs de
mesure, vérifiez I'intégrité des fusibles.

Remplacement de fusibles

ATTENTION !

Dommages a ’appareil dus a une surcharge

Le remplacement du fusible sans élimination de la cause de I'erreur entraine un
nouveau déclenchement du fusible et peut endommager définitivement I'électro-
nique interne.

e Débranchez complétement I'appareil du
circuit de mesure.

e |dentifiez et éliminez la cause de la surcharge avant de mettre en place un nou-
veau fusible.

ATTENTION !

Dommages a ’appareil dus a des fusibles inadaptés

L'utilisation de fusibles non spécifiés peut entrainer des arcs électriques, des incen-
dies ou la destruction du multimetre en cas de surcharge.

e Utilisez uniquement des fusibles correspondant aux caractéristiques tech-
niques, voir Chap. 3.6 a la page58.

@ Retirez I'étui de protection en caoutchouc de I'appareil.
& Dévissez les vis du couvercle de la partie inférieure du boitier du haut.
©  Retirez le fusible défectueux du porte-fusible a I'aide d’une pointe de touche par ex. et remplacez-le par un

nouveau.

© Revissez le couvercle de la partie inférieure du boitier sur la partie supérieure.
©  Vérifiez que le contact avec les nouveaux fusibles est correct.
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14.3 Nettoyage du boitier

Le boitier ne nécessite aucun entretien particulier.

Une contamination excessive a un effet néfaste sur I'isolation et abaisse la résistance d’entrée.
Veillez a ce que sa surface reste propre.

A Danger de mort par électrocution !

L’appareil et ses accessoires fonctionnent sous tension électrique, un risque de
choc électrique est donc toujours présent. Un choc électrique peut étre fatal ou
causer de graves blessures.

e | ’appareil, les accessoires et tous les conducteurs raccordés doivent étre hors
tension avant le début du nettoyage et pendant celui-ci. Eteignez I'appareil et
débranchez tous les cordons de mesure.

e Ne plongez jamais I'appareil ou les accessoires dans I'eau ou dans d’autres
liquides.

e Ne touchez jamais I'appareil ou les accessoires avec les mains mouillées.

ATTENTION !

Produits de nettoyage inadéquats

Les produits de nettoyage inadéquats (par ex. détergents agressifs ou abrasifs)
endommagent I'appareil ou les accessoires.

e Pour le nettoyage, utilisez un chiffon humecté.

e N'utilisez ni produits de nettoyage, ni produits abrasifs, ni solvants.

15 Réparations

Si votre appareil nécessite une réparation, adressez-vous a notre service apres-vente au chapitre « Contact,
assistance technique et service », voir Page 77.

@ Remarque
Perte de droits a garantie et recours en garantie

Toute modification de construction de I'appareil sans autorisation est interdite. Cela
inclut de méme I'ouverture de I'appareil.
S’il peut étre établi que I'appareil a été ouvert par un personnel non autorisé, le
fabricant déclinera toute garantie relative a la sécurité personnelle, la précision des
mesures, la conformité aux mesures de protection applicables ou tout dommage
consécutif.
Le retrait ou I'endommagement du sceau de garantie conduit a la perte de toute
garantie.

e | ’appareil ne doit étre réparé ou ouvert que par des spécialistes agréés familiarisés avec les risques
encourus.
e Les pieces de rechange d’origine ne doivent étre montées que par des spécialistes qualifiés et agréés.
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16 Elimination et protection de I'environnement

Avec une élimination appropriée, vous apportez une importante contribution & la protection de notre environnement et a la préservation
des ressources naturelles.

ATTENTION !
Dommages environnementaux
Une élimination non conforme entraine des dommages environnementaux.

e Suivez les informations concernant le retour et I'élimination fournies dans ce chapitre.

Elimination des anciens appareils électriques, des piles et des accumulateurs usagés

Les appareils électriques, tout comme les piles et accumulateurs, renferment des matiéres premieres précieuses réutilisables, mais
parfois aussi des substances nocives pour la santé et I’environnement, de sorte qu’un recyclage ou une élimination conforme est
nécessaire.

Le symbole de la poubelle a roulettes barrée d’une croix ci-contre renvoie a I'obligation Iégale du propriétaire ou de I'utilisa-
teur final (loi sur les appareils électriques et électroniques, ElektroG en Allemagne, et loi sur les piles et batteries, BattG en
Allemagne) de ne pas jeter les anciens appareils électriques et les piles ou batteries usagées avec les déchets non trigs

(« ordures ménageres »). Les piles ou batteries usagées doivent étre retirées de I'ancien appareil (dans la mesure du pos-
sible) sans étre détruites, puis I'ancien appareil ainsi que les piles ou batteries usagées doivent étre remis séparément au
recyclage. Le marquage de la pile ou de la batterie renseigne sur le type de pile ou de batterie et sa formule chimique. Si les
symboles chimiques « Pb » pour le plomb, « Cd » pour le cadmium ou « Hg » pour le mercure sont mentionnés, la pile ou la
batterie dépasse la valeur limite pour le métal concerné.

Vous étes tenus de respecter les réglementations locales applicables et de les mettre en ceuvre correctement sur place. Des informa-
tions a ce sujet peuvent étre obtenues, par exemple, aupres des autorités compétentes ou des distributeurs de la région.

Veuillez également noter qu'il incombe au propriétaire ou a I'utilisateur final de supprimer toute donnée personnelle et, le cas échéant,
toute autre donnée sensible des appareils usagés a éliminer avant de les remettre pour recyclage.

Elimination des matériaux d’emballage

Les emballages et leurs composants doivent étre éliminés correctement et séparément des déchets ménagers non triés. Vous étes
tenus de respecter les réglementations locales applicables et de les mettre en ceuvre correctement sur place. Des informations a ce
sujet peuvent étre obtenues, par exemple, aupres des autorités compétentes ou des distributeurs de la région.

Si vous souhaitez faire appel & un service d’entretien ou d’étalonnage, nous vous recommandons de ne pas éliminer les emballages
dans un premier temps.

fﬁ AVERTISSEMENT
Risque d’étouffement avec les films et autres matériaux d’emballage

Les enfants et d’autres personnes vulnérables risquent de s’étouffer en s’enveloppant

dans des matériaux d’emballage, des pieces d’emballage ou des films d’emballage, ou en

les passant sur la téte ou en les avalant.

e Conservez les matériaux d’emballage, leurs piéces et films hors de portée des bébés,
des jeunes enfants et d’autres personnes vulnérables.

Reglementations pour la République fédérale d’Allemagne
Les considérations ci-apres se réferent en principe a la situation juridique en République fédérale d’Allemagne.

Anciens appareils électriques, accessoires électriques ou €électroniques ainsi que piles ou accumulateurs usagés

En Allemagne, vous pouvez retourner gratuitement votre appareil, vos accessoires électriques ou électroniques anciens et vos piles et
accumulateurs pour élimination a Gossen Metrawatt GmbH ou au prestataire de services mandaté conformément aux réglementations
applicables, a la 1égislation sur les emballages et les matieres dangereuses. Les piles et accumulateurs usagés doivent étre remis a
I'état déchargé ou en prenant des mesures préventives appropriées contre les courts-circuits. Vous trouverez de plus amples informa-
tions sur la reprise sur notre site Internet.

Matériaux d’emballage
Les emballages non soumis a I'obligation de participation au systéme sont repris par le prestataire mandaté. Vous trouverez de plus
amples informations sur la reprise sur notre site Internet.
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17 Contact, assistance technique et service

Gossen Metrawatt GmbH est joignable directement et facilement : nous avons un seul numéro pour tout | QU'il
s’agisse d’assistance technique, de formation ou de questions personnelles, nous répondons a chaque
demande ici :

+49 911 8602-0

Lundi - jeudi : 8h00 - 16h00
Vendredi : 8h00 — 14h00

par courrier électronique également :
info@gossenmetrawatt.com
Vous préférez une assistance technique par e-mail ?
Technique de mesure et de controle : support@gossenmetrawatt.com
Technique de mesure industrielle : support.industrie@gossenmetrawatt.com
Vous pouvez également vous renseigner sur les formations et séminaires que nous proposons par e-mail et en
ligne :
training@gossenmetrawatt.com
https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

Pour les réparations, les piéces de rechange et les étalonnages*, veuillez vous adresser a GMC-I| Service
GmbH :

+49 911 817718-0 Beuthener StraBe 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nimberg
Allemagne

www.gmci-service.com/en/

18 Déclaration de garantie

La garantie accordée pour le multimetre numérique de la série METRALINE DM est de 3 ans a compter de la
livraison.

Vous pouvez consulter la déclaration de garantie compléete avec toutes les informations sur le site
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Pour bénéficier de la garantie, vous devez vous inscrire sur le portail client myGMC.
Autres avantages de l'inscription :
e Encas de vol ou de perte, le numéro de série est enregistré chez nous
(ces données sont importantes en cas de demande d’indemnisation auprés de votre assurance)
e Acces a des téléchargements particuliers comme les mises a jour de logiciels et de micrologiciels
e Informations sur les nouveautés importantes
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmc/

Laboratoire d’étalonnage DAkkS conforme a la norme DIN EN ISO/IEC 17025.
Accrédité aupres de I'organisme Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH sous le numéro d’enregistrement
D-K-15080-01-01.
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1  Instrucciones de seguridad

Familiaricese con el presente documento y respete las instrucciones sobre el uso
adecuado y seguro del producto.
Asegurese de que cada usuario del equipo tenga acceso al presente documento.
Guarde este documento para futura referencia.

Generalidades

e Elaparato ha sido disefiado para el uso exclusivo en aplicaciones industriales y por parte de personas
capacitadas eléctricamente (EuP) y el personal electricista cualificado. Prohibido el uso por personal no
cualificado y en aplicaciones a nivel doméstico.

e Nunca trabaje solo si realiza mediciones en un entorno en el que existe peligro de descarga eléctrica.

e Respete todas las instrucciones de seguridad aplicables en el entorno de trabajo de que se trate.

¢ Respete las siguientes instrucciones de seguridad: 1. Desconecte la alimentacion de tension. 2 Asegurese
de que no se podra volver a encender el equipo de forma no deseada. 3 Compruebe la ausencia de ten-
sidn en todas las fases. 4 Ponga a masa y en cortocircuito el equipo. 5 Cubra o apantalle las partes adya-
centes que se encuentren bajo tension (por ejemplo, "DIN VDE 0105-100, Operacion de instalaciones
eléctricas - Parte 100: Disposiciones generales" para Alemania).

e Durante el trabajo con el equipo, es obligatorio utilizar equipamiento de proteccion personal adecuado.

Accesorios

e Utilice Unicamente los accesorios autorizados por parte del fabricante (sea suministrado o recomendado).

e Familiaricese también con la documentacién de cada accesorio. Guarde toda la documentacién suminis-
trada para futura referencia.

Manejo

e No utilice nunca el equipo si presenta algun tipo de desperfecto. Antes de cada uso, compruebe que el
equipo no presente ningun tipo de desperfecto. Particularmente, compruebe que no existan danos visibles
en los componentes y que el aislamiento y los cables en general no presenten ningun tipo de desperfecto.

e No utilice nunca accesorios o cables que presenten algun tipo de desperfecto.

Antes de cada uso, compruebe el perfecto estado técnico de los accesorios y cables. Particularmente,
compruebe que no existan danos visibles en los componentes y que el aislamiento y los cables en general
no presenten ningun tipo de desperfecto.

e En caso de no funcionar correctamente, apague el equipo/el componente accesorio y asegurese de que
no se podra volver a utilizar de forma no autorizada.

e En caso de dafarse durante el uso (caida etc.), apague el equipo/el componente accesorio y asegurese
de que no se podra volver a utilizar de forma no autorizada.

e En caso presentar algun desperfecto en el interior (componentes sueltos, etc.), apague el equipo/el com-
ponente accesorio y asegurese de que no se podra volver a utilizar de forma no autorizada.

e Utilice el equipo y los accesorios Unicamente para las pruebas que se detallan en la documentacion del
fabricante.

e Gracias al concepto y el disefio, los equipos y accesorios de la marca Gossen Metrawatt GmbH ofrecen la
maxima compatibilidad con otros productos marca Gossen Metrawatt GmbH que se especifiquen para el
uso combinado. Salvo autorizacién explicita y por escrito por parte de Gossen Metrawatt GmbH, se
excluye el uso combinado con productos ajenos.

e Enrute todos los cables de manera ordenada (p.gj. el cable de alimentacion y cables de conexion de acce-
sorios). jRiesgo de tropezar con cables sueltos!

Mediciones/Pruebas

e Observe que la funcidon de medicién de tension esta sujeta a los requisitos regionales, por ejemplo,

e Unién Europea:
No se podran utilizar nunca las funciones de medida de tension ni prueba de conexion de red del
comprobador para revisar la ausencia de tension en instalaciones o en componentes de las mismas.
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La ausencia de tension se comprobara exclusivamente por medio de un comprobador de tension
(bipolar)/sistema de medicion de tension apropiado que cumpla con la norma EN 61243.
e Reino Unido:
Si el aparato se utiliza para detectar la presencia o ausencia de tensiones peligrosas, siempre hay que
comprobar el funcionamiento de la unidad de medicidn de tensidn antes y después de su uso con una
fuente de tensidn o una unidad de prueba conocidas.
e Elaparato solo puede utilizarse en sistemas eléctricos en los que el circuito de corriente esta asegurado
por un fusible o un interruptor automatico de 20 A y no se excede la tensién nominal del sistema de 600 V.
e |atension maxima admisible entre cualquier terminal (1) y masa es de 600 V. Solo se pueden aplicar ten-
siones superiores a 500 V a los conectores "L" y "V*, con el selector en la posicién de medicién de ten-
sién (conmutador en la posicion "V*").
e Tenga en cuenta que en los objetos sometidos a prueba (por ejemplo, aparatos defectuosos) pueden
actuar tensiones imprevistas. Los condensadores pueden llevar tension peligrosa.
e Tenga en cuenta la posible tension continua pulsada peligrosa en circuitos de alta frecuencia.
e Prohibido realizar medidas en circuitos de corriente donde se producen descargas en corona (alta tension).

Condiciones de uso

e No utilice el equipo nilos accesorios si es de suponer que existan defectos por almacenaje en condiciones
adversas (por ejemplo, humedad, polvo o temperatura excesivas).

e No utilice el equipo ni los accesorios si es de suponer que existan defectos por transporte en condiciones
adversas.

e No exponga nunca el equipo a la radiacion solar para un tiempo prolongado. jPeligro de dafios por sobre-
calentamiento!

e Respete todos los datos técnicos y las condiciones de uso admisibles del fabricante (condiciones
ambiente, tipo de proteccion, categoria de medida, etc.).

e iNo utilice nunca el equipo en areas de atmdsfera potencialmente explosival jPeligro de explosion!

e Prohibido el uso del equipo en areas donde existe peligro de incendio. jRiesgo de incendio!

Pilas recargables/pilas

e Utilice exclusivamente pilas recargables/pilas que se encuentren en perfectas condiciones fisicas. jPeligro
de incendio y hasta explosion al utilizar pilas recargables/pilas dahadas!

Antes de cada uso, compruebe que las pilas recargables/pilas no presenten ningun tipo de desperfecto.
Asegurese de que las pilas recargables/pilas no presenten derrames ni dafos visibles.

e En el modo de funcionamiento con pilas recargables/pilas, es obligatorio montar la tapa del comparti-
miento de pilas recargables/pilas del instrumento. De lo contrario, jhay peligro de dahos personales por
tension peligrosal

Fusibles

e Compruebe que los fusibles del equipo se encuentren en perfecto estado técnico. Reemplace los fusibles
defectuosos de forma inmediata. Es obligatorio encargar el recambio al servicio de reparacion.

e Prohibido puentear los fusibles del instrumento. Prohibido utilizar el instrumento sin fusibles.

Cables de prueba y contacto

* No inserte nunca conectores aplicando fuerza excesiva.

e FEvite cualquier contacto con los extremos conductores de cables o puntas de prueba.

e Siempre desenrolle por completo los cables de medida para realizar pruebas: Nunca realice una prueba/
medicion con el cable de prueba enrollado.

e Evite cortocircuitos causados por cables de prueba conectados incorrectamente.

e Compruebe que las pinzas de cocodrilo, las puntas de prueba o las sondas tipo Kelvin que se utilicen ten-
gan contacto debido.

e Siempre que sea posible, no desconecte/retire las pinzas de cocodrilo, las punta de prueba, las sondas
Kelvin o los conectores antes de que se haya finalizado la prueba.
De lo contrario, hay peligro de formacion de chispas debido a la corriente de prueba.
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2  Aplicacion
iFamiliaricese con el contenido de este apartado!

2.1 Uso proyectado

EI METRALINE DM 41 es un multimetro digital con pantalla digital y funcidon de blogueo automatico (ABS). Se
utiliza para la medicion de tension (AC/DC), corriente (AC/DC), resistencia, capacidad, frecuencia, continuidad/
diodos, relacion de muestreo y temperatura (con termopar tipo K). La seleccion del rango de medicion se lleva
a cabo de forma automatica o manual.

Respete todas las instrucciones sobre el uso proyectado y el manejo adecuado para no poner en peligro la
integridad del personal operario ni del propio equipo.

2.2 Uso indebido

Se considera uso indebido cualquier otro uso del equipo que no sea explicitamente descrito en el presente
manual de instrucciones breve. jTenga en cuenta el elevado riesgo de danos por uso indebido!

2.3 Garantia, exoneracion de responsabilidad

Las condiciones de responsabilidad y garantia por parte de la Gossen Metrawatt GmbH se regiran por las esti-
pulaciones contractuales y las reglamentaciones legales que sean de aplicacion.

Equipo

3
3.1 Alcance del suministro

1 Multimetro METRALINE DM 41

1 Funda protectora de goma con accesorio de transporte
1 Juego de cables

1 Manual de instrucciones

1 Certificado de calibracién en fabrica

3.2 Elementos de mando del multimetro

1 Display
o — 2 Tecla multifuncién (amarilla)
(1) 3 Tecla para valores relativos
(rinr ': © 4 Tecla para la seleccion automatica o manual del
(] ) 9 rango de medicion
@) ) 5 Tecla Hz/% para Vg y Vpg
(@) ®) 6 Tecla para la funcién Data HOLD (Mantener valor
2)— 1 @ ) @ medido)

or Q

7 Tecla para la retroiluminacion (opcional)
Selector para ON/OFF y funciones de medicién
9 Terminales

co

®)

©
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3.3 Display

3 4 5 6 7 1 Indicador digital con coma decimal y polaridad
2 Indicador del tipo seleccionado de corriente/

| | | |
2 ACDC [\Vj[e] ﬂ» 1 Ra tension

3 Indicador para la seleccion automatica del
1 \' ' . ' . ' . '%ChFE rango de medicion
ﬁ unmFVA| |8 4 REL, pantalla HOLD
' ' ' ' ' , 5 Indicador de la prueba de continuidad: Indica-
/N[l NI/ N[\ MkQHZ dor del zumbador
6 Indicador de la prueba de diodos

7 Indicador en caso de tension insuficiente de la pila
8 Indicador de la unidad del valor de medida

El display principal digital muestra el valor medido con el punto decimal correcto y el simbolo. Se muestran la
unidad de medicion y la funcién de medicién seleccionadas.

Al medir parametros de corriente continua, las cifras aparecen con signo negativo en caso de haber conec-
tado el polo positivo del valor de medida al terminal de entrada de "L ".

Se muestra "0L" si se ha superado el limite superior del rango de medicioén.

La pantalla digital se actualiza tres veces por segundo para las mediciones de V, A, Q, capacidad, frecuencia y
relacién de muestreo.

Retroiluminacion (opcional)

Presionando la tecla @) se puede encender o apagar la retroiluminacion para permitirle al usuario realizar
mediciones en malas condiciones de visibilidad.

3.4 Zumbador:
Los siguientes pasos se notifican mediante una sefal acustica:
e Activacion y desactivacion de las siguientes funciones:
AUTO/MAN, REL o HOLD, Hz / %, retroiluminacion.
e Alaplicar tension AC > 750V, tension DC > 1000 V, AC/DC mA > 400,0 mAy AC/DC A > 10 A suena el
zumbador advirtiendo la sobrecarga.
El zumbador emite 5 sefiales acusticas continuas a modo de advertencia aproximadamente 1 minuto antes de
la desconexion automatica del multimetro. Antes de apagar el multimetro, el zumbador genera una sefial acus-
tica prolongada para advertir al usuario.

3.5 Significado de los simbolos en el equipo
Advertencia de una fuente de peligro
(Atencion: observe el manual de instrucciones)

Conexion a tierra (terminal a tierra)

|:| Aislamiento doble o reforzado
= Fusible
CATII//IV Aparato para las categorias de medicion Il /1l o IV
c € Marca de conformidad con las normas europeas aplicables
E Prohibido tirar el instrumento a la basura doméstica. Cap. 16 en la pagina 101
—
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3.6 Datos técnicos

Error intrinseco de la

Impedancia de entrada el | Capacidad de sobrecarga 3
Funcionde  Rango de ” pantalla digital en condi- .
medida medicion Resolucion VeIV clf(nes %e ég{e\m(ﬂa Valores de Durat;;on de
Act e .digitos) sobrecarga sobrecarga
400,0 mV 100 pv > 20 MQ 0,75+2
4000V mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mv 10 MQ 0542 1050 Vpg cont.
400,0V 100 mv 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400,0 mV 100 pv 11 MQ 15+5
4000V mv 11 MQ
V-~ 40,00V 10 mv 10 MQ 1+5 1050 Vpc RMS cont.
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
Caida de tension
aproximada con la
maxima corriente de
medicion
40,00 mA 10 pA 450 mV )
A 400,0 mA 100 A 42V 08+2 480 mA 10min
10,00A " 10 mA 750 mV 1545 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV ,
A~ 400,0mA 100 pA 42V 145 480 mA 10min
10,00A" 10 mA 750 mv 2+5 1) 1)
Tension en vacio
400,0 Q 100 mQ 08+5
4000 kQ 10
0 40,00 kQ 10Q 08+2
400,0 kQ 100 Q
’ aprox. 0,45V 500V, )
4000 MO 10k P 145 e 10min
40000 MQ 100 mQ 2+5
Sefial acustica a
) 400,00 100 mQ 0., <apox, 750
> 1000V imv aprox. 1V 2+10
5000 nF 1 pF 3+40%
50,00 nF 10 pF 2+109
4 500,0 nF 100 pF - 05+3% 500 Vpg/ac 1omin
5000 pF 1nF 1429 RMS
50,00 pF 10 nF 15+24
200,0 pF 100 nF 5+109
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Impedancia de entraga ErTor intrinsecodela | capacidad de sobrecarga ¥
Funcionde  Rango de pantalla digital en condi-
. L, Resolucion ciones de referencia Duracion de
medida medicion Vae/ Ve +(... % del VM + gé(:;g: Ifit; la
... digitos) 9 sobrecarga
f min.
10 000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz 2
g 100888 E:i 01'1H"Z'Z 1Hz 0.2 +2 < 1kHz 1000 V
<10kHz: 400 V cont
100,00 kHz 10 Hz < 500KkHz: 40 V .
500,0 kHz 100 Hz eXCBptO 400 mV
10Hz ... 1kHz: £ 5D
0, 0 0, —
%o | 20..%80% | 01% 1 kHz 10 KHz: + 5D/kHz
Sensor
°C 1 0..+1300°C  1°C Tipo K 243 500 Vpge ms  10min
NiCr-Ni

a0°C...+40°C

gz

Condiciones de referencia

Temperatura ambiente

Humedad relativa del aire

valor de medida
Frecuencia

Valor de medida
Forma de onda
Tension de las pilas

Condiciones ambiente

Rango de temperatura

de funcionamiento

Rango de temperatura

de almacenamiento

Humedad relativa del aire

Altura
Valor indicado

Limitado por un fusible de 10 A
Visualizacion de la medicion de frecuencia ampliada a 9999 digitos

Con ajuste del punto cero "REL".
El tiempo necesario para la medicion es de aprox. 60 minutos.

+23°C£2K
45% ...55%

Senoidal, 50 Hz

Senoidal
3V+0,1V

-10°C ... +60 °C

-25°C ... +70°C
45% ... 75 %
2000 m, como maximo

Display LCD (58 mm x 31,4 mm) con pantalla digital, indicando la unidad de medida, el tipo de corriente y
diversas funciones especiales.

Digital

Indicador/Altura del simbolo Cifras de 7 segmentos / 15 mm

Digitos

Indicador de rebasamiento

Indicador de polaridad
Tasa de medida

3% digitos equivalen a 3999 pasos

oL

El simbolo "-" se muestra cuando el polo positivo estd en ".L"

3 mediciones por segundo

para V, |, Q, capacidad, frecuencia y medicion de la relacion de muestreo
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Factores y efectos de influencia

Variable de influencia Rango de influencia Valor de med'ld'a'llrango de Efecto de influencia
medicion
Vg, Vac
MApc/Anc , MAxc/Apc~
0°C...+21°C 0
Temperatura y F 1 x Error intrinseco/K
+25°C ... +50 °C Hz
Relacién de muestreo (%)
°C
Variable de influencia Rango de influencia Frecuencia Error intrinseco con referencia
(resolucion max.) +(...%delVM + ... D)
4,40V, 400V 20Hz... <SOHz 243
. >50Hz... 1kHz
Frecuencia Vg R =0H
7...< z
400 mV, 600 V S 50Hz . 500 Hz 2+3
Variable de influencia Rango de influencia Valor de med-ld-a’l/rango de Efecto de influencia
medicion
Vacoe
MAacinc/ Anc/oc
Humedad relativa 55%...75% (F) 1 x error intrinseco
Hz(%)
°C
Variable de influencia Interferencia Rango de medicion Atenuacion
1000 Vpgyac 50 Hz senoidal todos Vpg > 100 dB
1000 Vpg todos Vg > 100 dB
Tension parasita 400 mVpg / 4 Vg > 95 dB
de modo comin 40V > 55dB
1000 Vi 50 Hz senoidal Ae
400 VAC > 43 dB
600 VAC >23dB
Modo de serie max. 1000 Vg 50/60 Hz senoidal Vo > 43 dB
Tension perturbadora méax. 1000 V p¢ Vac > 55 dB
Influencia de la tension auxiliar
(sin visualizacion I"}) — todos los rangos excepto Capacidad: +8 D
Rango cap.: £20 D
Alimentacion de tension
Pila 2 pilas de 1,5V (2 de tamafio AA) pilas alcalinas de manganeso, segin

IEC LR6

con pilas alcalinas de manganeso: aprox. 600 horas

Visualizacion automética del simbolo "I}", si la tension de las pilas rebasa
el limite minimo de aprox. 2,4 V.

Fusibles

Horas de servicio
Prueba de pilas
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Fusible para rangos FF 315 mA/1000 V; 6,3 mm x 32 mm; capacidad de 30 kA a 1000 Vac/pc Y

hasta 400 mA: carga O'hmioa;
En combinacion con los diodos de potencia protege todos los rangos de
medida de corriente hasta 400 mA.

Fusible para rangos FF 10 A/600 V; 6,3 mm x 32 mm;

hasta 10 A: Capacidad de 10 kA a 600 Vagpc Y carga dhmica; protege los rangos de
10 A hasta 600 VAC/DC'

ATENCION

Medicion de corriente posible en caso de un fusible defectuoso

El aparato no muestra los fusibles defectuosos, pero provocan un fallo de la funcion
de medicion.

e Compruebe la integridad de los fusibles si no se obtienen valores medidos.

Compatibilidad electromagnética (CEM)

Emision de interferencias EN 61326 Clase B

Inmunidad a interferencias IEC 61000-4-2: 8 kV descarga de aire, 4 kV descarga por contacto
IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Nota
Las interferencias electromagnéticas pueden causar una desviacion breve de los
valores medidos, reduciendo asi la calidad de servicio especifico.

Seguridad eléctrica

Categoria de medida 600V CATIII, 300V CATIV

Nivel de contaminacion 2

Prueba de alta tensién 3,5kV ~ (IEC 61010-1)
Construccion mecanica

Grado de proteccion segun DIN EN 60529 / I[EC 60529

para multimetro: IP50

(Proteccion contra la entrada de solidos: proteccion contra polvo en cantida-
des nocivas, proteccion contra la entrada de agua: no disponible)

para conexiones: IP20

(Proteccion contra la entrada de solidos: = 12,5 mm &; proteccion contra la
entrada de agua: no disponible)

Dimensiones

(long. x ancho x altura) con funda protectora de goma: 86 mm x 188 mm x 53 mm
sin funda protectora de goma: 79 mm x 174 mm x 38 mm

Peso aprox. 480 g con pilas y funda protectora de goma

Normas y reglamentaciones aplicadas

IEC 61010-1 Normas de seguridad para medidores, equipos de control, reguladores y equipos

EN 61010-1 para laboratorios. Parte 1: Requisitos generales

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1 Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. Requisitos de compati-

VDE 0843-02-2-1 bilidad electromagnética (CEM). Parte 2-1: Requisitos particulares para ensayo de
sensibilidad y material de medida

DIN EN 60529 Comprobadores y procedimientos de prueba

DIN VDE 0470-1 Tipos de proteccion de cajas (codigos IP)
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4  Puesta en funcionamiento

Insertar pilas

VAN

®

ADVERTENCIA
iDescarga eléctrica o cortocircuito al preparar la prueba!

Un circuito de medicion ya conectado o un aparato encendido durante la prepara-
cién pueden provocar corrientes corporales peligrosas.

e Asegurese de que el multimetro esté apagado (OFF).
e Desconecte todos los cables de medida.

ATENCION

Danos del aparato debido a pilas inadecuadas

El uso de pilas no especificadas puede provocar errores de funcionamiento, derra-
mes o dafios permanentes en el multimetro.

e Utilice solamente pilas que se ajusten a los datos técnicos. Ver «Datos técni-
cos» en pagina 83.

Nota

LLas dos pilas necesarias de 1,5 V no estan incluidas en el volumen de suministro y
deben ser suministradas por el usuario.
Para aflojar los tornillos se requiere un destornillador.

© Retire la funda protectora de goma del aparato.

©  Afloje los tornillos del compartimiento para pilas del fondo de la carcasa. No es necesario retirar todo el
fondo de la carcasa.
© Inserte dos pilas de 1,5 V en el compartimiento para pilas observando los simbolos de polaridad.

ATENCION

Dano de los contactos de las pilas
La insercion errénea de las pilas provoca dafios en los contactos del polo negativo.

* Inserte primero la pila con el polo positivo (+).
e Solamente después, presione el polo negativo (-) con cuidado en la posicion
correcta.

& Sujete la tapa del compartimiento para pilas con el tomillo.

©  Vuelva a colocar la funda protectora de goma sobre el aparato.

Encendido del multimetro

Gire el selector de las funciones de medicion desde la posicion OFF hasta la funcion de medicion deseada.
Todos los segmentos del display se encienden brevemente.

En Pagina 82 encontrara un dibujo del display.

®
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Nota

La descarga eléctricay la interferencia de alta frecuencia pueden provocar visuali-
zaciones erroneas y bloquear la secuencia de medicion. Para restablecer el multi-
metro es necesario apagarlo y volverlo a encender. Si este proceso no soluciona el
error, extraiga la pila de los contactos por un momento.
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Desconexion automatica del aparato (MoFF)

Su multimetro se apaga automaticamente después de 15 minutos si al transcurso de este tiempo no se ha
accionado ninguna tecla o el selector de las funciones de medicion.

Reencendido del multimetro

Pulse la tecla HOLD.

Apagado del multimetro

Giire el selector de las funciones de medicion a la posicion OFF.

5 Manejo

5.1 Seleccionar la funcién de medicion

La funcion de medicion deseada se selecciona con el selector de funciones de medicion (rétulo blanco o verde).
Para seleccionar una funcion impresa en color verde es necesario accionar la tecla multifuncién amarilla. Si se
vuelve a accionar la tecla multifuncion, se reactivara la funcién impresa en blanco.

5.2 Seleccion automatica del rango de medicion

Este multimetro ofrece una funcion de seleccion automatica para todos los rangos de medicion, a excepcion de los
rangos 400 mV~y 10 A. La seleccién automatica funciona tan pronto se encienda el multimetro. Segun el valor de
medida presente, el multimetro selecciona automaticamente el rango de medicion con la mejor resolucion.

5.3 Seleccion manual del rango de medicion

La funcion de seleccion automatica puede desactivarse. Los rangos de medicion pueden seleccionarse
manualmente y determinarse segun la tabla Pagina 88.

Primero, seleccione la funcién de medicidon deseada con el selector de funciones de medicion vy, si es necesa-
rio, con la tecla multifuncion.

Pulse brevemente la tecla AUTO/MAN.

El modo manual se desactiva si acciona y mantiene presionada la tecla AUTO/MAN hasta escuchar una
segunda sefal acustica y que el display se conmute a AUTO. Si desea regresar al modo automatico en el
rango 400 mV~, se activara el rango 4 V~.

o v~ & [ GF

Ejemplo: Seleccién manual del rango de medicion para V AC

Confirmacion
v Funcion Valor Senal
AUTO/MAN _alo ona
indicado acustica
brevemente Modo manual ACTIVADO: mantiene el rango de medida de corriente actual 1x

Vpo: 400mV—>4V 40V —>400V —600V—>
400mV—>4V > ..
Vag: 4V — 40 V—> 400V - 600V — 400 mV - ...
brevemente = mApg: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... 1x
mMApxc: 40 MA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ

4mQ—40mQ ...
prolongado \lolver a activar el modo de seleccion automatico AUTO 2 x
@ Nota
En los modos de temperatura (°C), frecuencia (Hz), relaciones de muestreo (%) y

capacidad (F), la seleccion del rango de medicion se ajusta al modo automatico.
Una seleccion manual del rango de medicion no es posible.
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5.4 Memoria de valores medidos "HOLD"

Presionando la tecla HOLD se pueden "mantener” el valor medido visualizado en el momento y en el display se
visualiza "HOLD".

La visualizacion HOLD se desactiva, si:

® se vuelve a presionar la tecla HOLD,

e se acciona el selector de las funciones de medicion,

e se presiona la tecla multifuncion amarilla para un cambio de funcién, por ejemplo, AC — DC,

e se presiona la tecla REL,

e se presiona la tecla AUTO/ MAN.

5.5 REL — Medicion del valor relativo

La tecla REL se utiliza para medir valores relativos y tiene una funcién de activacién. Todas las funciones pue-
den utilizarse con la medicion relativa de valores, excepto Hz / duty.

6  Medicion de tension

& Gire el selector para funciones de medicién a 'V =.

& Conecte el cable de medida, tal y como muestra la figura. La conexion L " debe estar puesta a tierra y el
segundo cable de medida con un potencial mas elevado debe estar conectado a la conexion "V".

@ Nota
El rango de medicion 400 mV~ solo puede seleccionarse manualmente con la tecla
AUTO/MAN.

ﬁ ADVERTENCIA
iChoque eléctrico y daios del aparato debido a un manejo erréneo!

El exceso de los valores limite 0 una conexion errénea de los cables de medida
pueden provocar cortocircuitos peligrosos y lesiones graves.

e Desactive los rangos de corriente ("mA" o "A") antes de medir la tension.

e Conecte los cables de medida correctamente (Vy L).
e Respete obligatoriamente los valores limite de tensién impresos en el aparato.

©  Seleccione el tipo de tension respectivo (AC o DC) que corresponde a los valores medidos pulsando bre-
vemente la tecla multifuncion amarilla. Cada vez que se presiona la tecla se conmuta entre AC y DC, y asi-
mismo hay una confirmacién mediante una sefial acustica.
Los simbolos AC y DC muestran el tipo de tension seleccionado en el display. Después de seleccionar
esta funcion con el selector, el tipo de tension DC estéa siempre activado.

l
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7  Medicion de corriente

Notas sobre la medicion de corriente

e Elmultimetro solo debe utilizarse en sistemas eléctricos en las que el circuito esté protegido por un fusible
o un interruptor automatico de 20 A como maximo y la tensién nominal del sistema no sea superior a 600
V.

e Procure realizar un circuito de prueba mecanicamente bien estable y protegido. Las secciones transversa-
les del conductor y los puntos de conexion deben estar disefados de tal manera que se evite un calenta-
miento excesivo.

e | osrangos de corriente de hasta 400 mA estan protegidos con un fusible FF 315 mA / 1000 V.

ATENCION

Daios del aparato debido a corrientes elevadas continuas

Las corrientes superiores a 400 mA, que estan ligeramente por debajo del valor de
activacion del fusible, pueden provocar un sobrecalentamiento y dafios en el apa-
rato si se someten a una carga continua.

e Evite mediciones continuas de corrientes permanentes > 400 mA.

e Deje enfriar el aparato lo suficiente después de realizar mediciones en el rango
de corriente elevado.

e En el rango de medicién de corriente de 400 mA, una sefial acUstica intermitente le advierte si el valor
medido supera el limite superior del rango de medicion de corriente.

e FElrango de medicion de corriente de 10 A esta protegido por un fusible de 10 A/600 V.

Ejecucion

A iPeligro de choques eléctricos debido a una tensién residual!

Los circuitos de medicion bajo tension o los condensadores cargados

pueden provocar lesiones graves o la muerte en caso de contacto.

e Antes de realizar la medicion, desconecte la alimentacion eléctrica del circuito
de medicion.

e Descargue todos los elementos capacitivos presentes en el circuito de
corriente (por ejemplo, condensadores).

1 Seleccione la funciéon A con el selector de funciones de medicion para corrientes > 400 mA o la funcion
mA para corrientes < 400 mA.

Al medir corrientes de magnitud desconocida, seleccione primero el rango de medicion de corriente mas
alto.

2 Seleccione el tipo de corriente AC o DC del valor de medida pulsando brevemente la tecla multifuncion
amarilla. Pulsando la tecla, se cambia de forma alternante entre DC y AC y se confirma el cambio mediante
una sefal acustica. Los simbolos AC y DC muestran el tipo de tension seleccionado en el display.
Después de seleccionar la funcién de medicion de corriente con el selector, el tipo de corriente DC esta
siempre activado.
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3 Conecte el instrumento de forma segura (sin resistencia de contacto) en serie con el consumidor, tal y
como muestra la ilustracion.

— 600V —

400 MA £ 10 A3

\ |

<+

ATENCION
Daio del aparato por un flujo de corriente continuo

Corrientes elevadas pueden sobrecalentar el aparato. Después de la desconexion

automatica (MoFF) también siguen fluyendo corrientes residuales a través del apa-
rato.

e Corte el flujo de corriente inmediatamente después de finalizar la medicién.

7.1 Medicion de corriente alterna con un transformador de corriente

Los transformadores de corriente estan disponibles como accesorios opcionales. Consulte mas informacion
en la hoja de datos.

7.1.1  Salida del transformador mA/A

A Peligro de muerte por alta tensién en transformadores de co-
rriente abiertos

En caso de una interrupcion del circuito secundario (por ejemplo, debido a cables

defectuosos, el disparo de fusibles o una conexion errénea), se producen altas ten-

siones mortales en las conexiones.

e Asegurese de que el multimetro y el arrollamiento secundario del transformador
formen un circuito eléctrico cerrado y sin defectos.

e Conecte el transformador solamente a los terminales L y mA o A.

Algunos transformadores de corriente tienen dispositivos de proteccion que impiden el incremento de la ten-
sidn en circuitos eléctricos abiertos. La maxima tension de servicio admisible se corresponde con la tension
nominal del transformador de corriente. Al leer los valores medidos observe la relacion de transformacion del
transformador y los errores de visualizaciéon adicionales.
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7.1.2  Salida del transformador mV/A

Algunos transformadores tienen una salida de tension (con el nombre mV/A). Por este motivo, la conexion
secundaria debe estar conectada a los terminales "L" y "V".

e

Conductor primario ‘,

A

400 MA == 10 A

J

VHz
Q'cHE
&@

— 600V —

N

<

Si lee los valores medidos en V, tenga en cuenta la relacion de transformacion del transformador, que se trata
de una indicacion de corriente y el error de indicacion adicional.

8  Prueba de diodos y prueba de continuidad
8.1 Prueba de diodos

ATENCION

Errores de medicion y daios del aparato por tension ajena

Las tensiones aplicadas al objeto de prueba distorsionan los resultados de medi-
cion y pueden dafar los circuitos internos del multimetro.

e Antes de iniciar la medicion, asegurese de que el objeto que se va a probar no
esté conectado a la tension.

e Desconecte todas las fuentes de energia en el circuito de medicion y descargue
las capacidades existentes (p. gj. condensadores) antes del contacto.

© Ponga el selector para funciones de medicion en "»t+".

© Conecte el objeto que se va a probar, tal y como muestra la figura.

Sentido de paso o cortocircuito

El instrumento visualiza la tension de paso en voltios. Siempre que la caida de tensién no supere el valor
maximo de 1000 V, también puede comprobar varios elementos conectados en serie.

Sentido de bloqueo o corte

El instrumento muestra una tensién de "OL".

@ Nota
Las resistencias u otros circuitos semiconductores conectados en paralelo al diodo
influyen en el flujo de corriente y generan valores medidos erréneos. Realice las
pruebas de diodos, en el mejor de los casos, en componentes desoldados por un
solo lado.
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Sentido de flujo Sentido inverso

8.2 Prueba de continuidad

ATENCION

Errores de medicion y dafos del aparato por tension ajena

Las tensiones aplicadas al objeto de prueba distorsionan los resultados de medi-
cion y pueden dafiar los circuitos internos del multimetro.

e Antes de iniciar la medicion, asegurese de que el objeto que se va a probar no

esté conectado a la tension.
Desconecte todas las fuentes de energia en el circuito de medicion y descargue
las capacidades existentes (p. gj. condensadores) antes del contacto.

© Ponga el selector para funciones de medicion en "»t+".

& Presione la tecla multifuncion amarilla para conmutar al rango de medicion para la prueba de continuidad.
La visualizacion del simbolo E(])) esta activa.

El aparato emite una sefial acustica constante para una resistencia medida de 0 a aprox. < 75 Q.

© Conecte el objeto que se va a probar, tal y como muestra la figura siguiente.

N |
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9  Medicion de resistencia

ATENCION

Errores de medicion y daios del aparato por tension ajena

Las tensiones aplicadas al objeto de prueba distorsionan los resultados de medi-

cion y pueden dafiar los circuitos internos del multimetro.

* Antes de iniciar la medicion, asegurese de que el objeto que se va a probar no
esté conectado a la tension.

e Desconecte todas las fuentes de energia en el circuito de medicion y descargue
las capacidades existentes (p. €j. condensadores) antes del contacto.

© Ponga el selector para funciones de medicion en "Q".
© Conecte el objeto que se va a probar, tal y como muestra la figura siguiente.

N |

Ajuste del punto cero (modo relativo)

Al medir resistencias, el error intrinseco del multimetro y la resistencia de los cables pueden eliminarse
mediante el ajuste del punto cero.

© Cortocircuite los cables conectados al multimetro.
© Pulse la tecla REL.

El aparato confirma el ajuste del punto cero con una sefal acustica y en el display se muestran valores cerca-
nos a 00y REL.

El valor de resistencia que se mide al pulsar la tecla REL sirve como valor de referencia. Como consecuencia,
este valor se resta automaticamente de todos los valores medidos.

Elimine el ajuste del punto cero

© Cortocircuite los cables conectados al multimetro y pulse seguidamente la tecla REL

0 bien

© accione el selector para funciones de medicion

0 bien

©  apague el multimetro.
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10 Medicion de capacidad

ATENCION

Errores de medicion y dafios del aparato por tension ajena

Las tensiones aplicadas al objeto de prueba distorsionan los resultados de medi-
cion y pueden dafar los circuitos internos del multimetro.

e Antes de iniciar la medicion, asegurese de que el objeto que se va a probar no
esté conectado a la tension.

e Desconecte todas las fuentes de energia en el circuito de medicion y descargue
las capacidades existentes (p. ). condensadores) antes del contacto.

© Ponga el selector para funciones de medicién en "—¢&".

Conecte el objeto que se va a probar (jdescargado!) a los terminales "L" y "—{&" con los cables de medida.
Los condensadores polarizados deben conectarse al terminal ".L" en el polo "-".

L \

@ Nota
iLas resistencias y los circuitos semiconductores conectados en paralelo al con-
densador distorsionan los resultados de medicion!
Para medir condensadores de valores mas bajos, utilice los cables de medida cor-
tos.

Si se visualiza =}, los valores medidos no son validos.

Ajuste del punto cero (modo relativo)

Al medir valores de capacidad bajos en los rangos de 5 nF y 50 nF, el error de medicion intrinseco del multime-
tro y la capacidad de los cables pueden eliminarse mediante el ajuste del punto cero.

© Conecte los cables de prueba al multimetro sin el objeto que se va a probar.

©  Pulse brevemente la tecla REL.

El aparato confirma el ajuste del punto cero con una sefal acustica y en el display se muestran valores cerca-
nos a "00,00" y REL. El valor de capacidad efectivo en el momento de pulsar la tecla sirve de referencia. Como
consecuencia, este valor se resta automaticamente de todos los valores medidos.

Elimine el ajuste del punto cero

©  Pulse la tecla REL. La eliminacion se confirma con una sefial acustica del zumbador.

0 bien

© accione el selector para funciones de medicion

0 bien

& desconecte el multimetro.
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11 Medicion de frecuencia y relacion de muestreo

11.1 Medicion de frecuencia

© Ponga el selector para funciones de medicion en V~ (V AC) (letra blanca) y pulse la tecla Hz/% como lo in-
dica la figura en la Pagina 96. Se activa el modo de medicion de frecuencia y el simbolo "Hz" se visualiza
en el display. La pantalla digital se amplia a 9999 digitos. Solo modo automatico, no es posible la selec-
cién manual del rango de medicion.

© Las conexiones se efectuan del mismo modo que para la medicion de tension.

© Paramas informacion sobre las minimas frecuencias medibles y las maximas tensiones admisibles, con-
sulte el Cap. 3.6 «Datos técnicos».

11.2 Medicion de la relacion de muestreo

La medicién de la relacién de muestreo nos permite determinar la relacion entre la duracion del impulso y el
tiempo de ciclo de las sefales de onda rectangulares recurrentes. La relacion de muestreo es la relacion tem-
poral entre la duraciéon del impulso y la duracién del periodo, y se muestra en el display de la siguiente manera:

_ Duracion del impulso

~ Duracién del periodo 100

Relacién de muestro (%)

Durante la medicion de la relacién de muestreo, se requiere un nivel constante de frecuencia.

@ Nota
Las variaciones de la frecuencia aplicada durante la medicion de la relacion de
muestreo provocan valores medidos imprecisos o irregulares. Asegurese de que la
frecuencia de entrada sea constante durante todo el periodo de medicion.

© Ponga el selector para funciones de medicién en V~ (letra blanca) y pulse la tecla Hz/% dos veces como lo
indica la figura en la Pagina 96. Se activa el modo Relacion de muestreo (%). Se muestra el simbolo "%"
en el display.

@ Nota
La seleccion de la frecuencia (Hz) y la relacion de muestreo (%) solo esta disponible
con la tecla en el modo de tension alterna (V~).

© Las conexiones se efectuan del mismo modo que para la medicion de tension.
© Elrango de medicion de la relacion de muestreo y la tension maxima admisible se encuentran en Cap. 3.6
«Datos técnicos».

v~ Presionar la Presionar la Presionar la Presionar la

G tecla Hz/% tecla Hz/% tecla Hz/% tecla Hz/%
Ewl>E%» > =v-C> Hz

e %
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12 Medicion de temperatura

El multimetro le permite medir la temperatura con un termpopar tipo K (NiCr-Ni) en el rango de 0 °C a
+1300 °C.

Los termopares estan disponibles como accesorios opcionales. Consulte mas informacion en la hoja de
datos.

© Ponga el selector para funciones de medicion en "°C".

© Conecte el sensor, tal y como muestra la figura siguiente.

K-type
sensor

— 600 v —

400 mA 3 10A

_ |
N - y,

13 Condiciones de transporte y almacenaje

ATENCION

Almacenaje en condiciones indebidas
Darfos en el producto y desviaciones de medida por influjos ambientales.

e Respete las condiciones de almacenaje admisibles y procure que el comproba-
dor esté adecuadamente protegido. Encontrara informacion detallada sobre las
condiciones ambientales admisibles (temperatura, humedad, etc.) en el capitulo
3.6 en la Pagina 83.

ATENCION

Transporte en condiciones indebidas

Darfios en el producto y desviaciones de medida.

e Respete siempre las condiciones ambientales admisibles para el transporte
(temperatura, humedad, etc.), ver el cap 3.6 en la Pagina 83.

e Transporte el equipo con proteccion adecuada.

e Se recomienda utilizar los accesorios disponibles para el aparato (maletin de

transporte, tapa, etc.); para mas informacion detallada, consulte la hoja de
datos.
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14 Mantenimiento

ﬁ ADVERTENCIA
iChoque eléctrico si la carcasa esta abierta!

Tocar los circuitos de medicién bajo tensidon durante el cambio de fusibles o de las
pilas puede provocar lesiones graves e incluso la muerte.

e Antes de abrir la carcasa, desconecte el multimetro completamente del circuito
de medicion.

e Retire todos los cables de medida del aparato.

e No abra nunca la carcasa si el aparato aun sigue conectado.

14.1 Cambio de pilas

Si se visualiza el simbolo X} en la pantalla, reemplace las pilas lo méas pronto posible. En este caso, aunque
se puedan seguir realizando mediciones, la precisién de medida sera menor.

© Retire la funda protectora de goma del aparato.

©  Afloje los tomnillos del compartimiento para pilas del fondo de la carcasa. No es necesario retirar todo el
fondo de la carcasa.

& Retire las pilas del compartimiento de las pilas.

ATENCION

Daino de los contactos y de los cables de la pila

La extraccion errénea de las pilas produce dafios de los contactos en el polo posi-
tivo o la ruptura de los cables de la pila.

e Extraiga primero la pila unicamente por el polo negativo (-) con un destornilla-
dor.

© Inserte dos pilas de 1,5 V en el compartimiento para pilas observando los simbolos de polaridad.
©  Sujete la tapa del compartimiento para pilas con el tomillo.

©  Vuelva a colocar la funda protectora de goma sobre el aparato.

Elimine las pilas usadas de forma ecoldgica, ver Cap. 16 en la pagina 101.

ATENCION

Dano de los contactos de las pilas

La insercion en orden errdneo de las pilas provoca danos en los contactos del polo
negativo.

e Inserte primero la pila con el polo positivo (+) y después presione el polo nega-
tivo (-) con cuidado en la posicion final.

©  Sujete la tapa del compartimiento para pilas con el tornillo.
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14.2 Fusibles

El fusible de 10 A interrumpe el rango de medicion de corriente de 10 Ay el fusible de 315 mA protege los ran-
gos de medicion de corriente de mA. Los demas rangos de medicion permanecen operativos.

@ Nota
El aparato no muestra los fusibles defectuosos, pero provocan un fallo de la funcién
de medicién. Compruebe la integridad de los fusibles si no se obtienen valores
medidos.

Cambiar fusibles
ATENCION
Dainos del aparato debido a una sobrecarga
Reemplazar el fusible sin eliminar la causa del error conlleva a que el fusible se dis-
pare nuevamente causando un dafo permanente del sistema electronico interno.

e Desconecte el equipo completamente del
circuito de medicion.

* |dentifique y elimine la causa de la sobrecarga antes de insertar un fusible
nuevo.

ATENCION

Dainos del aparato debido a fusibles inadecuados

El uso de fusibles no especificados puede causar arcos eléctricos, incendios o una
destruccion del multimetro en caso de sobrecarga.

e Utilice solamente fusibles que se ajusten a los datos técnicos, ver Cap. 3.6 en la
pagina 83.

& Retire la funda protectora de goma del aparato.

©  Afloje los tomnillos de la tapa ubicados en la parte inferior de la carcasa superior.

© Retire el fusible quemado del soporte para fusibles, por ejemplo, mediante una punta de prueba y reem-
placelo por uno nuevo.

©  Vuelva a atornillar la tapa de la parte inferior de la carcasa con la parte superior.

©  Asegurese de que los fusibles nuevos tengan un buen contacto.
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14.3 Carcasa / Limpieza
La carcasa no requiere ningun tipo de mantenimiento especial.

Una suciedad excesiva tiene un efecto negativo sobre el aislamiento y reduce la resistencia de entrada.
Compruebe que la superficie esté limpia.

A iPeligro de muerte por descarga eléctrica!

Tanto el comprobador como los accesorios son equipos eléctricos cuyo uso
implica el peligro de provocar choques eléctricos. Cualquier choque eléctrico puede
causar graves danos personales y hasta la muerte.

e Antes de realizar las tareas de limpieza requeridas, procure la ausencia de ten-
sién en el comprobador, en los accesorios y en los conductores involucrados.
Apague el equipo y desconecte todos los cables de medida.

e No sumerja nunca el aparato/los accesorios en agua u otros liquidos.

e No tocar nunca el comprobador con las manos humedas.

ATENCION

Productos de limpieza indebidos

Peligro de dafar el aparato/los accesorios por el uso de productos de limpieza
indebidos, como por ejemplo detergentes agresivos o abrasivos.

e Para limpiar el comprobador/los accesorios, utilice un pafio himedo.
¢ No utilice nunca detergentes, medios de limpieza abrasivos ni disolventes.

15 Reparacion

Para cualquier tipo de reparacion, contacte con nuestro servicio técnico en el capitulo Datos de contacto, ser-
vicio técnico y servicio postventa, ver Pagina 102.

@ Nota
Pérdida del derecho a garantia y reclamaciones
Prohibido realizar cambios constructivos en el aparato. Prohibido abrir el equipo.
No se podra presentar ningun tipo de reclamacion ante el fabricante por los dafios
de cualquier naturaleza que resulten del montaje, desmontaje o reparacion indebi-
das del equipo (seguridad de las personas, precision de medida, conformidad con
las normas y reglamentaciones de seguridad generales y especificas, etc.).

Asimismo, se perdera cualquier derecho a garantia en caso de dafar o quitar el
sello de garantia del instrumento.

e Las tareas de reparacion, incluyendo la apertura para fines de inspeccion, se encargaran exclusivamente a
personal cualificado y autorizado que esta familiarizado con los posibles riesgos.

e Asimismo, se encargara el montaje de recambios originales del fabricante a personal cualificado y autori-
zado.
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16 Eliminacion del producto y proteccion del medio ambiente

Con la eliminacién adecuada, usted hace una contribucion importante a la proteccion de nuestro medio
ambiente y el uso responsable de los recursos naturales.

ATENCION

Dafnos medioambientales

Peligro de dafios medioambientales si no se cumplen los requisitos de eliminacion
adecuada.

e Respete las instrucciones sobre la eliminacion del producto.

Eliminacion de equipos usados, pilas y pilas recargables

Los aparatos eléctricos, las pilas y las pilas recargables contienen materias primas valiosas que pueden reci-
clarse, pero a veces también sustancias peligrosas que pueden causar graves dafnos a la salud y al medio
ambiente, por lo que deben reciclarse y eliminarse correctamente.

El simbolo de la izquierda del contenedor tachado hace referencia a la obligacion legal del propietario
o usuario final (Ley de aparatos eléctricos y electronicos ElektroG y Ley de pilas BattG/Alemania) de
no eliminar los RAEE y las pilas usadas con los residuos domésticos. Las pilas usadas se deben des-
montar del instrumento (siempre que sea posible) de forma no destructiva y el instrumento y las pilas
se deben eliminar por separado. El tipo y el sistema quimico de cada pila se clasifican en la identifica-
cién de la misma. Si se mencionan los simbolos quimicos de "Pb" (plomo), "Cd" (cadmio) o "Hg" (mercurio), la
pila supera el valor limite del metal correspondiente.

En otros paises, se respetaran las normas y reglamentaciones locales que sean de aplicacion. Para mas infor-
macion, contacte con los organismos responsables o su distribuidor a nivel nacional.

Tenga en cuenta que el propietario o el usuario final es responsable de borrar los datos personales y, en su
caso, otros datos sensibles de los instrumentos que vaya a eliminar.

Eliminacion de materiales de embalaje

Cualquier material de embalaje se entregara a un centro de reciclaje autorizado. Prohibido eliminar el material de
embalaje con los deshechos domésticos. En otros paises, se respetaran las normas y reglamentaciones locales
que sean de aplicacion. Para mas informacion, contacte con los organismos responsables o su distribuidor a
nivel nacional. En caso de que desee hacer uso de un servicio de mantenimiento o calibracion, le recomenda-
mos que no se deshaga del embalaje por el momento.

Q ADVERTENCIA
Peligro de asfixia debido a laminas y otros materiales de envasado
Los nifios y otras personas vulnerables pueden asfixiarse si se envuelven en mate-
riales de embalaje 0 en sus partes o laminas, se cubren la cabeza con ellos o se los
tragan.
e Mantenga los materiales de embalaje o sus partes y peliculas fuera del alcance
de bebés, nifios y otras personas vulnerables.

Normas aplicables en la Reptiblica Federal de Alemania
La siguiente informacion hace referencia exclusiva a las normas y reglamentaciones aplicables en Alemania.

Equipos, componentes eléctricos o electrénicos, asi como pilas recargables o pilas.

Los equipos utilizados, los accesorios eléctricos o electronicos, asi como las pilas usadas utilizados en Alema-
nia se pueden devolver gratuitamente a la Gossen Metrawatt GmbH o al proveedor de servicios responsable
para su eliminacién, cumpliendo los requisitos aplicables, en particular la legislacién sobre envases y mercan-
cias peligrosas. Las pilas recargables/pilas deben suministrarse cuando se descarguen o con las precaucio-
nes adecuadas contra cortocircuitos. Para mas informacion sobre la devolucion, visite nuestro sitio web.
Gestiéon de material de embalaje

La recogida de los denominados envases no sujetos a participacion en el sistema corre a cargo del prestador
de servicios encargado. Para mas informacion sobre la devolucion, visite nuestro sitio web.
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17 Datos de contacto, servicio técnico y servicio postventa

En Gossen Metrawatt GmbH, tenemos un teléfono para cualquier tipo de consulta. Para cualquier pregunta en
materia de apoyo, formacién o consultas individuales, contacte con:

+49 911 8602-0

De lunes a jueves: 08:00 h —16:00 h
Viermnes: 08:00 h —14:00 h

También puede enviarnos un mensaje de correo electrénico:
info@gossenmetrawatt.com
¢ Prefiere asistencia via correo electrénico?
Instrumentos de medida y comprobacion: support@gossenmetrawatt.com

Instrumentacion para medida eléctrica a nivel industrial:  support.industrie@gossenmetrawatt.com

Para informacion sobre cursos de formacion y seminarios, consulte a través de:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

Para informacion sobre reparaciones, recambios y calibracidon*, contacte con la GMC-I Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener StraBe 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nuremberg / Ale-
mania

WWW.gmci-service.com Alemania

18 Declaracion de garantia

Se concede una garantia de tres afios para los multimetros digitales de la serie METRALINE DM a partir del
momento de la entrega.

La declaracion de garantia con toda la informacion relevante se encuentra en
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Para poder hacer uso de la garantia es necesario registrarse en el portal para clientes myGMC.
Otras ventajas del registro:
e Tenemos registrado el numero de serie en caso de robo o pérdida
(Estos datos son importantes en caso de formalizar reclamaciones ante su compafiia de seguros)
e Acceso a descargas especiales (p. €. Actualizaciones de software y firmware)
e Informacion sobre las novedades importantes
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmec/

Laboratorio de calibracion DAkkS, seguin DIN EN ISO/IEC 17025.
Acreditado por parte del organismo Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bajo el nimero de identificacién D-K-15080-01-01.
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1 Avvertenze di sicurezza

Per un uso corretto e sicuro, leggere e seguire attentamente e completamente il
presente manuale.
I manuale deve essere messo a disposizione di ogni utilizzatore dello strumento.
Conservarlo per riferimento futuro.

Informazioni generali

e Lo strumento pud essere utilizzato esclusivamente da persone avvertite (PAV) ed elettricisti specializzati in
ambito commerciale. Non € destinato a utenti finali privati.

* Non effettuare mai le misurazioni da soli in ambienti in cui sussiste il rischio di folgorazione.

e Osservare e seguire tutte le prescrizioni di sicurezza da applicare all'ambiente di lavoro.

e (Osservare e seguire le seguenti regole di sicurezza: 1. Spegnere completamente. 2. Mettere I'impianto in
sicurezza contro eventuali riaccensioni. 3. Verificare 'assenza di tensione su tutti i poli. 4. Mettere a terra e
cortocircuitare. 5. Scoprire o rimuovere le barriere dei componenti sotto tensione adiacenti (vedere ad es.
“DIN VDE 0105-100, Gestione degli impianti elettrici — Parte 100: Prescrizioni generali” per la Germania).

e Lavorando con lo strumento, indossare sempre dispositivi di protezione individuale (DPI) idonei e appro-
priati.

Accessori

e Utilizzare sullo strumento solo gli accessori indicati (in dotazione o come optional).

e Leggere e seguire attentamente e completamente la documentazione di prodotto degli accessori opzio-
nali. Conservare i documenti per un’eventuale consultazione futura.

Manipolazione

e Utilizzare lo strumento solo se perfettamente integro.

Controllare lo strumento prima dell’ utilizzo. Verificare in particolare che non presentino danneggiamenti, un
isolamento difettoso o cavi piegati.

e Usare dli accessori e tutti i cavi solo se perfettamente intatti.

Prima dell’'uso controllare pertanto sia gli accessori sia tutti i cavi. Verificare in particolare che non presen-
tino danneggiamenti, un isolamento difettoso o cavi piegati.

e Qualora lo strumento o gli accessori non funzionassero correttamente, mettere fuori servizio permanente-
mente lo strumento/gli accessori in modo da impedirne una riattivazione accidentale.

e Selo strumento o gli accessori vengono danneggiati durante 'uso, ad esempio a causa di una caduta,
dismettere definitivamente lo strumento/gli accessori e fare in modo che non vengano rimessi in funzione
accidentalmente.

e Se siriscontrano danni interni allo strumento (ad es. componenti allentatisi nell’alloggiamento), dismettere
lo strumento/gli accessori in modo permanente e assicurarsi che non possano essere rimessi in funzione
accidentalmente.

e Utilizzare lo strumento e gli accessori solo per le prove/misurazioni descritte nella documentazione dello
strumento.

e Strumenti e accessori di Gossen Metrawatt GmbH sono concepiti in modo tale da lavorare in modo otti-
male con i prodotti di Gossen Metrawatt GmbH previsti espressamente per I'uso. Salvo esplicita conferma
scritta da parte di Gossen Metrawatt GmbH non sono destinati né idonei ad essere utilizzati con altri pro-
dotti.

e Posareicaviin modo ordinato, ad es. il cavo di alimentazione € il cavo degli accessori. | cavi liberi compor-
tano il rischio di inciampo e caduta.

Misure/test

e Sinoti che la funzione di misurazione della tensione & soggetta a requisiti regionali, come ad esempio
e Unione Europea:

La funzione di misurazione della tensione integrata o il controllo delle prese di alimentazione dello stru-
mento di prova non devono essere utilizzati per verificare che gli impianti o i relativi componenti siano
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privi di tensione.
L’assenza di tensione puo essere verificata solo con un rilevatore di tensione/sistema di misurazione
della tensione idoneo (bipolare) che soddisfi i requisiti della norma EN61243.
* Regno Unito:
Quando lo strumento viene utilizzato per rilevare la presenza o I'assenza di tensioni pericolose, &
necessario verificare sempre il funzionamento dell’unita di misurazione della tensione prima e dopo
I'uso con una fonte di tensione nota o un’unita di prova.
Lo strumento pud essere utilizzato solo su impianti elettrici in cui il circuito € protetto da un fusibile o un
interruttore automatico da 20 A e la tensione nominale del sistema non supera i 600 V.
La tensione massima consentita tra qualsiasi presa di collegamento (1) e la massa € pari a 600 V. Tensioni
superiori a 500 V possono essere applicate solo alle prese "L" e “V”, con il selettore in posizione di misu-
razione della tensione (commutatore in posizione “V”).
Tener presente che sull'oggetto in esame (p. es. apparecchi guasti) possono verificarsi tensioni non previ-
ste, per esempio da condensatori che possono presentare cariche pericolose.
Tenere presente che possono verificarsi tensioni miste pericolose su circuiti di corrente HF.
Non eseguire misure su circuiti con scarica corona (alta tensione).

Condizioni operative

Non utilizzare lo strumento e gli accessori dopo una lunga conservazione in condizioni sfavorevoli (ad es.
umidita, polvere, temperature estreme).

Non utilizzare lo strumento e gli accessori dopo eccessive sollecitazioni durante il trasporto.

Non esporre o strumento per un periodo prolungato alla luce solare diretta. Un surriscaldamento puo pro-
vocare danni allo strumento.

Usare lo strumento e gli accessori solo in conformita ai dati tecnici e alle condizioni specificati (ambiente,
codice IP, categoria di misura, ecc.).

Non usare lo strumento in atmosfera potenzialmente esplosiva. Pericolo di esplosione!

Non usare lo strumento in aree esposte al pericolo di incendio. Rischio di incendio!

Batterie ricaricabili/Batterie

Utilizzare batterie solo se intatte! Pericolo di esplosione e incendio in caso di batterie danneggiate!

Prima dell’uso devono pertanto essere controllate. Prestare particolare attenzione alle batterie fuoriuscite e
danneggiate.

Se si utilizzano batterie ricaricabili, & possibile utilizzare il dispositivo di prova/misurazione solo con la batte-
ria inserita e il coperchio del vano batteria chiuso. In caso contrario, potrebbero verificarsi tensioni perico-

lose sui contatti per le batterie.

Fusibili

Utilizzare il dispositivo solo se i fusibili sono integri. Eventuali fusibili difettosi devono essere sostituiti. Que-
sto pud essere fatto solo dal servizio di riparazione.
Non bypassare mai i fusibili. Non mettere mai fuori servizio i fusibili.

Cavi di misura e contatti

L’inserimento di tutti i cavi deve avvenire agevolmente.

Non toccare mai le estremita conduttive (ad esempio le punte di prova).

Srotolare completamente tutti i cavi di misura prima di iniziare una prova/misurazione. Non eseguire mai
una prova/misurazione con il cavo di misura arrotolato.

Evitare cortocircuiti causati da cavi di misura collegati in modo errato.

Assicurarsi che morsetti a coccodrillo, punte di prova e sonde Kelvin siano collegati correttamente.

Se possibile, spostare o rimuovere connettori, punte di prova, morsetti a coccodrillo o sonde Kelvin solo
dopo il completamento della procedura di prova/misurazione.

A causa delle correnti di prova possono altrimenti formarsi scintille indesiderate.
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2 Utilizzo
Si raccomanda di leggere attentamente queste importanti informazionil

2.1 Destinazione d’uso / Uso conforme

METRALINE DM 41 E un multimetro digitale con display digitale e blocco automatico delle boccole (ABS).
Viene utilizzato per misurare tensione (CA/CC), corrente (CA/CC), resistenza, capacita, frequenza, continuita/
diodo, duty cycle e temperatura (con termocoppia di tipo K). La selezione del campo di misura avviene in
modo automatico o0 manuale.

Solo se lo strumento viene impiegato in conformita alla destinazione d'uso & garantita la sicurezza dell'utente e
dello strumento stesso.

2.2 Uso non conforme

Tutti gli usi del dispositivo non descritti nella presente guida rapida sono da considerarsi non conformi all'uso
previsto. Un uso non conforme puo provocare danni imprevisti!

2.3 Responsabilita e garanzia

La responsabilita e garanzia di Gossen Metrawatt GmbH si orientano alle disposizioni contrattuali vigenti e alle
norme di legge imperative.

Strumento

3
3.1 Dotazione

1 multimetro METRALINE DM 41

1 guscio protettivo in gomma con tracolla
1 setdicavi

1 istruzioni per I'uso

1 certificato di taratura in fabbrica

3.2 Elementi di comando del multimetro

a TN\ 1 Display
— — 2 Tasto multifunzione (giallo)
) 3 Tasto per i valori relativi
(rirt t © 4 Tasto per la selezione automatica o manuale del
(PN campo di misura
(6) 5 Tasto Hz/% per Vac eV,
(3) AC © VDC
@) ) 6 Tasto per la funzione Data-HOLD (congelare la
2)— | @ . ) @ lettura)
w =2 7 Tasto per la retroilluminazione (facoltativo)
8 Manopola per ON/OFF e funzioni di misurazione
9 Prese di collegamento
(®)
)
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3.3 Display

3 4 5 6 7 1 Indicazione digitale con virgola e segno di polarita
TR 2 Indicazione del tipo di corrente/tensione selezionato
2——rAcCDC [X¥j[e)] [[eJI] IN{FN ﬁ» —‘I—IRE 3 Indicazione della selezione automatica del campo di
misura

OO e o
‘ w/am\nZam\sZaaN MkQHz| Segna@zione

6 Indicazione della misura diodi

Indicazione in caso di tensione batteria troppo bassa

8 Indicazione dell’'unita della dimensione di misura-
zione

~

Il display digitale principale indica il valore misurato con la cifra decimale e il simbolo corretti. Vengono riporta
I'unita di misura selezionata e la funzione di misurazione.

Durante la misurazione di grandezze in corrente continua, il valore numerico € preceduto da un segno meno se
il polo positivo della dimensione misurata viene collegato alla presa di ingresso “«1”

Compare “0OL” se viene superato il limite superiore del campo di misura.

Il display digitale viene aggiornato tre volte al secondo per le misurazioni di V, A, Q, capacita, frequenza e rap-
porto di ciclo.

Retroilluminazione (facoltativa)

Premendo il tasto @) & possibile accendere o spegnere la retroilluminazione per consentire all’'utente di effet-
tuare misurazioni in condizioni di scarsa illuminazione.

3.4 Estate

| seguenti passaggi vengono segnalati tramite un segnale acustico:

e Attivazione o disattivazione delle seguenti funzioni:
AUTO/MAN, REL o HOLD, Hz / %, retroilluminazione.

* In presenza di tensione AC > 750 V, tensione DC > 1000 V, AC/DC mA > 400,0 mA e AC/DC A> 10 A, il
cicalino suona come avvertenza di sovraccarico.

Per circa 1 minuto prima dello spegnimento automatico del multimetro, il cicalino emette costantemente 5
segnali acustici come segnale di avvertimento. Prima che il multimetro si spenga, il cicalino emette un lungo
segnale acustico per avvisare |'utente.

3.5 Significato dei simboli sullo strumento
Segnalazione di una fonte di pericolo

(Attenzione, seguire le istruzioni per I'uso)

Collegamento a terra (morsetto di terra)

Isolamento doppio o rinforzato

b O~

Fusibile

CATII/I/IV Dispositivo per le categorie di misurazione Il / 1l o IV

c € Marcatura CE di conformita

Ej E vietato smalltire I'apparecchio con i rifiuti domestici. Cap. 16 a pagina 126
—
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3.6 Dati tecnici

Funzione _ Impedenza di ingresso  Incertezza intrinsecadel ~ Capacita di sovraccarico 9
di misura- Campo di Risoluzione display digitale in con-
) misura Var V. dizioni di riferimento Valori di Durata di
zione AC’ YDC +(... % lett. + ...cifre) | sovraccarico | sovraccarico
400,0 mV 100 pv > 20 MQ 0,75+2
4,000V 1mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mv 10 MQ 0542 1050 Vpg permanente
400,0V 100 mv 10 MQ ’
600V 1V 10 MQ
400,0 mV 100 pv 11 MQ 15+5
4,000V 1mv 11 MQ
Ve~ 40,00V 10mv 10 MQ 1+5 1050 Vag RMS | permanente
400,0V 100 mV 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
caduta di tensione
approssimativa alla
massima corrente di
misurazione
40,00 mA 10 pA 450 mv )
_ 400,0 mA 100 A 42V 08+2 480 mA 10 min
10,00A" 10 mA 750 mv 15+5 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV )
Am 400,0 mA 100 pA 42V 1+5 480 mA 10.min
10,00A " 10 mA 750 mv 2+5 1) 1)
Tensione di circuito
aperto
400,00 100 mQ 08+5
4.000 kQ 10
0 40,00 kQ 100 08+2
400,0 kQ 100 Q
’ .0,45V 500V )
4,000 MO 10k @ 145 e 10 min
40.000 MQ 100 mQ 2+5
Allarme con
) 40000 100 m0 0 7m0
>+ 1,000V 1mv ca. 1V 2+10
5,000 nF 1pF 34409
50,00 nF 10 pF 2+109
500,0 nF 100 pF 4 500V
e P — 05+3 DG/AC 10 min
5.000 pF 1nF 1424 RMS
50,00 pF 10 nF 15+29
200,0 pF 100 nF 5+109
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Funzione c i Impedenza di ingresso | Incertezza intrinsecadel | Capacita di sovraccarico ¥
A ampo di . . display digitale in con-
dimisura- Lo Risoluzione VeIV dizioni di riferimento Valori di Durata di
zione Ac’ YDC +(... % lett. + ...cifre) | sovraccarico | sovraccarico
fmin
10.000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz? 1,0000 kHz 0,1Hz
‘ 15000 K s 1H 02+2 < 1kHz 1000V
: <10 kHz 400 V ermanente
100,00 kHz 10 Hz <500kHz 40V | P
500,0 kHz 100 Hz eccetto 400 mv
10Hz ... 1 kHz: + 5D
0 0, 0, J—
| 20..980% 0.1% 1 kHz 10 kHz: = 5D/kHz
Sensore
R o . Tipo K .
C 0...+1300°C 1°C NICE-Ni 2+3 500 Vpgyac rms 10 min

Limitato da fusibile da 10A

Display per la misurazione della frequenza esteso a 9999 cifre

1)

2

9 A0°C...+40°C

g; Con azzeramento “REL”.

Il tempo necessario per la misurazione & di circa 60 secondi.

Condizioni di riferimento
Temperatura ambiente
Umidita relativa
Dimensione di misurazione
Frequenza

Dimensione di misurazione
Forma d'onda

Tensione di batteria

Condizioni ambientali

+23°C+£2K
45% ... 55%

Sinusoidale, 50 Hz

sinusoidale
3V+0,1V

Campo di temperatura di esercizio da-10°C a +50 °C
Campo di temperatura di stoccaggio da -25°C a +70 °C

Umidita relativa
Altitudine

Display

45% ... 75%
fino 22000 m

Display LCD (68 mm x 31,4 mm) con display digitale e indicazione dell’unita misurata, del tipo di corrente e di

varie funzioni speciali.
Digitale

Indicazione/altezza caratteri

Cifre

Fuori scala
Indicazione polarita
Frequenza di camp.

Cifre a 7 segmenti / 15 mm
3% cifre corrispondono a 3999 passi

“oL”
Il segno
3 misure al secondo

per V, |, Q, capacita, frequenza e misurazione del duty cycle

compare se il polo positivo & “L”
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Grandezze ed effetti di influenza

Variabile di influenza

Campo di influenza

Dimensione /
campo di misurazione

Effetto di influenza

Ve, Vac

mADc/ADC , mAAc/AAc’\’

0°C...+21°C 0
Temperatura e F 1 x incertezza intrinseca/K
+25°C ... +50 °C Hz
Duty cycle (%)
°C
Variabile di influenza Campo di influenza Frequenza Incertezza intrinseca al riferimento
(risoluzione max.) q +(..%lett. +...D)
4,40V, 400V 20#z... <S0Hz 243
>50Hz... 1kHz
Frequenza Vg 0Fn oy
<
400 mV, 600 V S 50Hz . 500 Hz 2+3
Variabile di influenza Campo di influenza Dlm(_ans_lone /. Effetto di influenza
campo di misurazione
Vacoe
MAacnc/ Ancroc
Umidita relativa 55%...75% (F) 1 x incertezza intrinseca
Hz(%)
°C
Variabile di influenza Fattore di confondimento Campo di misura Attenuazione
1000 Vpgyac 50 Hz sinus. tutti Vo > 100 dB
1000 Vpg tutti Vg > 100 dB
Tensione di disturbo 400 mVag / 4 Vg > 95 dB
di modo comune 40V, > 55 dB
1000 Vpe 50 Hz sinus. AC
400 VAC > 43 dB
600 VAC > 23 dB
Modalita di serie max. 1000 Vg 50/60 Hz sinus. Ve >43dB
Tensione di disturbo max. 1000 Vpg Vac > 55 dB

Influenza della tensione ausiliaria:
(senza indicazione 1 ) — tutti i campi eccetto la capacita: +8 D
Area cap.: £20 D

Alimentazione

Batteria
Autonomia

Test batteria

2 batterie stilo da 1,5 V (2 AA) batterie alcaline al manganese IEC LR6
con batterie alcaline al manganese: circa 600 ore

Indicazione automatica del simbolo “/K__}”, se la tensione della batteria
scende sotto 2,4 V circa.

Fusibili
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Fusibile per aree FF 315 mA/1000 V; 6,3 mm x 32 mm; potere di interruzione 30 kA a
fino a 400 mA: 1000 Vac/pe € carico ohmico;

in combinazione con diodi di potenza, protegge tutti i campi amperome-
trici fino a 400 mA.

Fusibile per aree FF 10 A/600 V; 6,3 mm x 32 mm;

finoa 10 A: potere di interruzione 10 kA bei 600 Vac,pc € carico ohmico; protegge i
campi da 10 A a 600 Vac/po.

ATTENZIONE

Misurazione della corrente non possibile in caso di fusibile di-
fettoso

| fusibili danneggiati non vengono riportati sullo strumento, ma causano un guasto
della funzione di misurazione.

e Inassenza di valori di misura, verificare I'integrita dei fusibili.

Compatibilita elettromagnetica (EMC)

Emissione di disturbi EN 61326 classe B

Immunita ai disturbi IEC 61000-4-2: scarico dell’aria 8 kV, scarico dei contatti 4 kV
IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Nota
Le interferenze elettromagnetiche possono causare brevi errori di misura e quindi
ridurre la qualita operativa specifica.

Sicurezza elettrica

Categoria di misura 600 V CAT Il /300 V CAT IV

Grado di inquinamento 2

Verifica HV 3,56 kV ~ (IEC 61010-1)

Struttura meccanica

Grado di protezione secondo DIN EN 60529 / IEC 60529

per multimetri: IP50

(protezione contro la penetrazione di corpi solidi: protezione contro la
polvere in quantita dannose; protezione contro la penetrazione di acqua:
non protetto)

per connettori: IP20

(Protezione contro la penetrazione di corpi solidi: > 12,5 mm &;
protezione contro la penetrazione di acqua: non protetto)

Dimensioni (L x P x A) con guscio protettivo in gomma: 86 mm x 188 mm x 53 mm
senza guscio protettivo in gomma: 79 mm x 174 mm x 38 mm
Peso ca. 480 g con batterie e guscio protettivo in gomma

Prescrizioni e norme applicate

IEC 61010-1 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per utilizzo in
EN 61010-1 laboratorio - Parte 1: Prescrizioni generali

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1 Apparecchi elettrici di misura, controllo, regolazione e laboratorio — Requisiti EMC —
VDE 0843-02-2-1 Parte 2-1: Requisiti speciali per strumenti di prova e di misura sensibili

DIN EN 60529 Apparecchi e procedure di misura

DIN VDE 0470-1 Gradi di protezione tramite custodia (codice IP)

METRALINE DM 41 111



4  Messa in funzione
Inserire le batterie

ﬁ AVVERTENZA
Folgorazione o cortocircuito durante la preparazione della misurazione!

Un circuito di misurazione gia collegato o un dispositivo acceso durante la prepara-
zione pud causare correnti corporee pericolose.

e Assicurarsi che il multimetro sia spento (OFF).
e Scollegare i cavetti di misura.

ATTENZIONE

Danni allo strumento causati da batterie non idonee

L'uso di batterie non specificate puo causare malfunzionamenti, perdite o danni per-
manenti al multimetro.

e Utilizzare esclusivamente batterie conformi alle specifiche tecniche. Vedere
"Dati tecnici" a pagina 108.

@ Nota
Le due batterie AA da 1,5 V necessarie non sono comprese nella fornitura e devono
essere procurate dall’'utente. Per allentare le viti € necessario un cacciavite.

©  Rimuovere il guscio protettiva in gomma dallo strumento.

@ Svitare le viti del vano batterie dal fondello. Non & necessario rimuovere I'intero fondello.

© Inserire due batterie da 1,5 V nel vano batterie rispettando i simboli di polarita.
ATTENZIONE

Danni ai contatti della batteria

L’inserimento errato delle batterie pud danneggiare i contatti sul polo negativo.

e Inserire prima la batteria con il polo positivo (+).
e Solo poi premere con cautela il polo negativo (-) nella posizione corretta.

& Fissare il coperchio del vano batterie con la vite.

© Rimettere il guscio protettivo in gomma sullo strumento.

Accensione del multimetro

Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione dalla posizione OFF alla funzione di misurazione desiderata.
Tutti i segmenti del display si accendono temporaneamente.

Una raffigurazione del display & disponibile a pagina Pagina 107.

@ Nota
La scarica elettrica e I'interferenza ad alta frequenza possono causare visualizza-
zioni errate e bloccare la sequenza di misurazione. Ripristinare il multimetro posizio-
nandolo su OFF e di nuovo su ON. Se I'operazione non va a buon fine, scollegare
brevemente la batteria dai contatti.
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Spegnimento automatico del dispositivo (MoFF)

I multimetro si spegne automaticamente dopo 15 minuti se durante questo periodo non sono stati premuti pul-
santi o la manopola per le funzioni di misurazione.

Riaccensione del multimetro

Premere il tasto HOLD.

Spegnimento del multimetro

Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione in posizione OFF.

5  Utilizzo

5.1 Selezione della funzione di misura

La funzione di misurazione desiderata si seleziona con la manopola per le funzioni di misurazione (etichetta
bianca o verde). Per selezionare una funzione indicata in verde, € necessario premere il tasto multifunzione giallo.
Se il tasto multifunzione viene premuto nuovamente, la funzione indicata in bianco viene riattivata.

5.2 Selezione automatica del campo di misura

Questo multimetro offre un campo di misura automatico per tutti i campi di misura, ad eccezione dei campi
400 mV~ e 10 A. La selezione automatica funziona non appena il multimetro viene acceso. A seconda della
dimensione di misura, il multimetro seleziona automaticamente il campo di misura con la migliore risoluzione.

5.3 Selezione manuale del campo di misura

E possibile disattivare il sistema automatico del campo di misura. E possibile selezionare e impostare manual-
mente i campi di misura secondo la tabella Pagina 113.

Selezionare prima la funzione di misurazione desiderata con la manopola per le funzioni di misurazione ed
eventualmente con il tasto multifunzione.

Premere brevemente il pulsante AUTO/MAN.

La modalita manuale si disattiva tenendo premuto il pulsante AUTO/MAN fino a quando non si sente un
secondo segnale acustico e il display passa su AUTO. Se si torna al funzionamento automatico nel campo
400 mV~, viene attivato il campo 4 V~.

o v~ & [ GF

Esempio: Selezione manuale del campo di misura per V AC

U Conferma
Funzione ) Segnale
AUTO/MAN
Display acust.
breve modalita manuale EIN: il campo amperometrico utilizzato viene fissato 1x

Vpc: 400mV —4V—>40V—400V — 600V —>
400mV—>4V - ..
Vpac: 4V —>40V—> 400V —-600V —»400mV — ...
breve MApc: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... 1x
MApc: 40 mA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ
4mQ —40mQ ...

lungo Ritorno alla selezione automatica del campo AUTO 2 x

@ Nota
Nelle modalita per temperatura (°C), frequenza (Hz), duty cycle (%) e capacita (F), la
selezione del campo di misura & impostata su automatico. Non &€ possibile selezio-
nare manualmente il campo di misura.
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5.4 Memoria di valori misurati “HOLD”

Premendo il pulsante HOLD, il valore attualmente misurato pud essere “registrato” e “HOLD” viene contempo-
raneamente riportato sul display. L’indicazione HOLD si spegne se:

e viene premuto nuovamente il tasto HOLD,

* viene azionata la manopola per le funzioni di misurazione,

® viene premuto il tasto multifunzione giallo per un cambio di funzione, ad es. AC — DC,

® viene premuto il tasto REL,

e viene premuto il tasto AUTO/MAN.

5.5 REL - Misura del valore relativo

Il tasto REL serve per misurare i valori relativi e funge da attivazione. Tutte le funzioni possono essere utilizzate
con la misurazione del valore relativo, ad eccezione di Hz / duty.

6  Misura di tensione

© Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione su 'V =.
& Collegare il cavetto di misura come da schema. Il connettore “L” deve essere collegato a terra e il se-
condo cavo di misura con un potenziale piu elevato deve essere collegato al connettore “V”.

@ Nota
Il campo di misura 400 mV~ pu0 essere selezionato solo manualmente con il tasto
AUTO/MAN.

ﬁ AVVERTENZA
Scossa elettrica e guasto dello strumento a causa di un uso errato!

Il superamento dei valori limite o un collegamento errato dei cavetti di misura pud
causare pericolosi cortocircuiti e lesioni gravi.

e Disattivare gli intervalli di corrente (“mA” o “A”) prima della misurazione della ten-
sione.

e Collegare correttamente i cavetti di misura (Ve L).

* Rispettare rigorosamente i limiti di tensione riportati sullo strumento.

©  Selezionare il tipo di tensione (AC o DC) corrispondente ai valori misurati premendo brevemente il tasto
multifunzione giallo. Ogni pressione del tasto provoca una commutazione tra AC e DC e anche una con-
ferma tramite un segnale acustico.
| simboli AC e DC indicano il tipo di tensione selezionato sul display. Dopo la selezione di questa funzione
con la manopola, il tipo di tensione DC & sempre attivato.

l

VH
‘¢ mA

e T

600V 400mAE1OAEF

N

=
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7  Misura di corrente

Avvertenze sulla misura di corrente

e | multimetro pud essere utilizzato solo su impianti elettrici in cui il circuito elettrico & protetto da un fusibile
0 da un RCD non superiore a 20 A e la tensione nominale dell'impianto non & superiore a 600 V.

e |l circuito di misura dev'essere meccanicamente stabile e protetto contro I'apertura accidentale. Le sezioni
trasversali del conduttore e i punti di collegamento devono essere tali da evitare un eccessivo riscalda-
mento.

e | range di corrente fino a 400 mA sono protette con un fusibile FF 315 mA / 1000 V.

ATTENZIONE

Danni allo strumento causati da correnti costantemente elevate

Correnti superiori a 400 mA, appena al di sotto del valore di intervento del fusibile,
possono causare il surriscaldamento e il danneggiamento dello strumento in caso di
carico permanente.

e Evitare misurazioni permanenti di correnti continue > 400 mA.

e Dopo le misurazioni, lasciare raffreddare sufficientemente lo strumento nel
range di corrente elevato.

e Nel campo amperometrico della corrente 400 mA, un segnale acustico intermittente avverte se il valore
misurato supera il limite superiore del campo amperometrico.
e |l campo amperometrico da 10 A & protetto da un fusibile da 10 A/ 600 V.

Esecuzione

ﬁ PERICOLO
Scossa elettrica dovuta alla tensione residua!

Circuiti di misura sotto tensione o condensatori carichi possono causare

lesioni gravi o morte in caso di contatto.

* Prima di iniziare la misurazione, scollegare I'alimentazione dal circuito di
misura.

e Scaricare tutti gli elementi capacitivi presenti nel circuito elettrico (ad es. con-
densatori).

1 Selezionare la funzione A con la manopola per le funzioni di misurazione per correnti > 400 mA o la fun-
zione mA per correnti < 400 mA.

Quando si misurano correnti di dimensioni sconosciute, attivare prima il campo amperometrico piu alto.

2 Selezionare il tipo di corrente AC o DC della grandezza misurata premendo brevemente il tasto multifun-
zione giallo. Ad ogni pressione del tasto si commuta tra DC e AC, la commutazione € confermata da un
segnale acustico. | simboli AC e DC indicano il tipo di tensione selezionato sul display.

Dopo la selezione della funzione amperometrica con la manopola, il tipo di corrente DC & sempre attivato.
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3 Collegare lo strumento stabilmente (senza resistenza di contatto) in serie con I'utilizzatore, come da
schema.

0oV 400 mA =3 10 A

\ |

<+

ATTENZIONE
Danneggiamento dello strumento a causa di un flusso di corren-
te continuo

Correnti elevate possono surriscaldare lo strumento. Anche dopo lo spegnimento
automatico (MoFF), le correnti presenti continuano a fluire attraverso lo strumento.

e Interrompere il flusso di corrente immediatamente dopo il completamento della
misurazione.

7.1 Misurazione della corrente alternata con trasformatore di corrente

| trasformatori di corrente sono disponibili come accessori opzionali. Per informazioni consultare la scheda tec-
nica.

711 Uscita del trasformatore mA/A

ﬁ PERICOLO
Pericolo di morte per alta tensione su trasformatori di corrente
aperti
In caso di interruzione del circuito secondario (ad es. a causa di cavi difettosi, fusibili

attivati o collegamento errato), si generano alte tensioni potenzialmente letali sui col-
legamenti.

e Assicurarsi che il multimetro e I'avvolgimento secondario del convertitore for-
mino un circuito chiuso e non danneggiato.

e Collegare il convertitore esclusivamente alle prese L e mA o A.

Alcuni trasformatori di corrente contengono dispositivi di protezione che impediscono pericolosi aumenti di
tensione nei circuiti aperti. La massima tensione di esercizio ammessa corrisponde a quella nominale del tra-
sformatore di corrente. Quando si leggono i valori misurati, considerare il rapporto di conversione del converti-
tore e 'errore di visualizzazione aggiuntivo.
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7.1.2  Uscita del trasformatore mV/A
Alcuni convertitori hanno un’uscita di tensione (denominata mV/A). |l collegamento secondario deve quindi
essere collegato alle prese di collegamento “L” e “V".

‘M

e

~ Conduttore primario .

A

400 MA == 10 A

| J

VHz
Q'cHe
&@

— 600v —

N

<

Se si leggono i valori misurati in V, considerare il rapporto di conversione e tenere presente che si tratta di un
indicatore di corrente, nonché I'errore di visualizzazione aggiuntivo.

8 Provadiodi e prova di continuita
8.1 Prova diodi

ATTENZIONE

Errori di misurazione e danni allo strumento dovuti a tensione
esterna

Le tensioni presenti sull’oggetto in esame falsano i risultati della misurazione e pos-

sono danneggiare i circuiti interni del multimetro.

* Prima diiniziare la misurazione, assicurarsi che I'oggetto in esame sia privo di
tensione.

e Spegnere tutte le fonti di energia nel circuito di misurazione e scaricare le capa-
cita esistenti (ad es. condensatori) prima di collegare.

© Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione su “#t”".

o  Effettuare il collegamento come da schema.

Senso di conduzione o cortocircuito

Lo strumento indica la tensione di conduzione in Volt. Finché la caduta di tensione non supera il valore mas-
simo indicato di 1,000 V, e possibile controllare anche pit elementi collegati in serie.

Senso di interdizione o interruzione

Lo strumento indica una tensione di “OL”".

@ Nota
Resistenze parallele al diodo o altri percorsi semiconduttori influenzano il flusso di
corrente e portano a valori di misurazione errati. Idealmente, eseguire test dei diodi
su componenti saldati su un lato.
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Senso di conduzione Senso di interdizione

8.2 Prova di continuita

ATTENZIONE

Errori di misurazione e danni allo strumento dovuti a tensione
esterna

Le tensioni presenti sull’oggetto in esame falsano i risultati della misurazione e pos-
sono danneggiare i circuiti interni del multimetro.

e Prima diiniziare la misurazione, assicurarsi che I'oggetto in esame sia privo di

tensione.

e Spegnere tutte le fonti di energia nel circuito di misurazione e scaricare le capa-

cita esistenti (ad es. condensatori) prima di collegare.

© Posizionare la manopola per le funzioni di misurazione su “»+”".
©  Premere il pulsante multifunzione giallo per passare al campo di misura per la prova di continuita.
Si attiva I'indicazione del simbolo E(])) .

Lo strumento emette un segnale acustico persistente con una resistenza misurata da 0 a circa < 75 Q.
o Effettuare poi il collegamento come da schema.

Rx

Q" 4& mA

50 Q@

sV — 400mAg10A5

L

<+

118
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9  Misurazione della resistenza

ATTENZIONE

Errori di misurazione e danni allo strumento dovuti a tensione

esterna

Le tensioni presenti sul’oggetto in esame falsano i risultati della misurazione e pos-

sono danneggiare i circuiti interni del multimetro.

e Prima di iniziare la misurazione, assicurarsi che 'oggetto in esame sia privo di
tensione.

e Spegnere tutte le fonti di energia nel circuito di misurazione e scaricare le capa-
cita esistenti (ad es. condensatori) prima di collegare.

& Posizionare la manopola per le funzioni di misurazione su “Q)".
& Effettuare poi il collegamento come da schema.

Azzeramento (modalita Relativa)

Quando si misurano le resistenze, I'errore intrinseco del multimetro e la resistenza dei cavi possono essere eli-
minati tramite I'azzeramento.

@ Cortocircuitare i cavi collegati al multimetro.

© Premere il tasto REL.

Lo strumento conferma I'azzeramento con un segnale acustico e i valori vicini a 00 e REL vengono riportati sul
display.

Il valore di resistenza misurato premendo il pulsante REL funge da valore di riferimento. Questo valore viene
quindi detratto automaticamente da tutti i valori misurati.

Cancellazione dell’azzeramento

@ Cortocircuitare i cavi collegate al multimetro e successivamente premere il pulsante REL

oppure

©  premere la manopola per le funzioni di misurazione

oppure

©  spegnere il multimetro.
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10 Misurazione della capacita

ATTENZIONE

Errori di misurazione e danni allo strumento dovuti a tensione ester-

na

Le tensioni presenti sul’oggetto in esame falsano i risultati della misurazione e possono

danneggiare i circuiti interni del multimetro.

e Prima diiniziare la misurazione, assicurarsi che I'oggetto in esame sia privo di ten-
sione.

e Spegnere tutte le fonti di energia nel circuito di misurazione e scaricare le capacita esi-
stenti (ad es. condensatori) prima di collegare.

© Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione su “—&”.

Collegare I'oggetto in esame (scaricato!) con le prese di collegamento “.L” e “~& " con i cavetti di misura. |
condensatori polarizzati devono essere collegati alla presa di collegamento “.L” sul polo “~".

@ Nota
Resistenze e circuiti semiconduttori collegati in parallelo al condensatore falsano i risultati
della misurazione!
Quando si misurano condensatori con valori piu piccoli, utilizzare i cavetti di misura cortil

Se compare A1 , i valori di misura non sono validi.

Azzeramento (modalita Relativa)

Durante la misurazione di valori di capacita bassi compresi tra 5 nF e 50 nF, I'errore intrinseco del multimetro e
la capacita dei cavetti possono essere eliminati mediante azzeramento.

©  Collegare i cavetti di prova al multimetro senza I'oggetto in esame.

©  Premere brevemente il tasto REL.

Lo strumento conferma I'azzeramento con un segnale acustico e i valori vicini a “00.00” e REL vengono ripor-
tati sul display. Il valore di capacita misurato nel momento in cui & stato premuto il tasto servira come valore di
riferimento. Questo valore viene quindi detratto automaticamente da tutti i valori misurati.

Cancellazione dell’azzeramento

© Premere il tasto REL. La cancellazione viene confermata da un segnale acustico del cicalino.

oppure

©  premere la manopola per le funzioni di misurazione

oppure

& spegnere il multimetro.
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11 Misura della frequenza e del duty cycle

11.1 Misurazione della frequenza

© Impostare la manopola per le funzioni di misurazione su V~ (V AC) (lettera bianca) e premere il pulsante Hz/
%, come illustrato a Pagina 121. La modalita di misurazione della frequenza viene attivata e sul display
compare il simbolo “Hz". Il display digitale viene esteso a 9999 cifre. Solo modalita automatica, non & pos-
sibile selezionare manualmente il campo di misura.

© | collegamenti avvengono allo stesso modo della misurazione della tensione.

©  Le frequenze piu basse misurabili e le tensioni massime ammesse sono specificate nel Cap. 3.6 “Dati tec-
nici”.

11.2 Misura del duty cycle

Con la misurazione del duty cycle possiamo stabilire il rapporto tra la durata dell'impulso e il tempo di ciclo dei
segnali di onde quadre ricorrenti. Il duty cycle & il rapporto temporale tra la durata dell’impulso e la durata del
periodo e viene indicato sul display come segue:

Durata dell’impulso
Duty ovle (%) = Bt aopenods * 100

La frequenza applicata deve essere costante durante la misura del duty cycle.

@ Nota
Le fluttuazioni della frequenza adiacente durante la misurazione del duty cycle por-
tano a valori di misurazione imprecisi o instabili. Assicurarsi che la frequenza di
ingresso rimanga costante per tutto il periodo di misurazione.

© Impostare la manopola per le funzioni di misurazione su V~ (lettera bianca) e premere due volte il pulsante
Hz/%, come illustrato a Pagina 121. Si attiva il duty cycle (%). Sul display compare il simbolo “%”".

@ Nota
La selezione della frequenza (Hz) e del duty cycle (%) tramite questo pulsante &
disponibile solo nella modalita a tensione alternata (V~).

& | collegamenti avvengono allo stesso modo della misurazione della tensione.
© |l campo di misura per il duty cycle e la tensione massima ammessa si possono trovare nel Cap. 3.6 “Dati
tecnici”.

Premere il Premere il Premere il Premere il
tasto Hz/% tasto Hz/% tasto Hz/% tasto Hz/%

> E% D> Ev-0 E
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12 Misura di temperatura

Il multimetro consente di misurare la temperatura con una termocoppia di tipo K (NiCr-Ni) nell’intervallo da 0 °C
a +1300 °C.

Gli elementi termici sono disponibili come accessori opzionali. Per informazioni consultare la scheda tecnica.

©  Ruotare la manopola per le funzioni di misurazione su “°C”.
& Collegare poi il sensore come da schema.

K-type
sensor

— 600 v —

400mMA =3 10 A =

N

N\

13 Stoccaggio e trasporto

ATTENZIONE

Stoccaggio improprio
Danni al prodotto ed errori di misurazione dovuti a influenze ambientali.

e Conservare il dispositivo al riparo e solo nelle condizioni ambientali consentite.
Le condizioni ambientali (temperatura, umidita ecc.) sono riportate nel capitolo
3.6 a Pagina 108.

ATTENZIONE
Trasporto improprio

Danni al prodotto e discrepanze nelle misurazioni.

e Trasportare lo strumento entro le condizioni ambientali consentite (temperatura,
umidita, ecc.), vedi cap. 3.6 a Pagina 108.

e Trasportare lo strumento con sufficienti protezioni.
e Per protezione raccomandiamo gli accessori disponibili per lo strumento (vali-
getta, coperchio ecc.); per i dettagli vedere la scheda tecnica dello strumento.
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14 Manutenzione

VAN

AVVERTENZA

Scossa elettrica in caso di alloggiamento aperto!

Il contatto con parti sotto tensione durante la sostituzione del fusibile o della batteria
puo causare lesioni gravi 0 morte.

e Prima di aprire I'alloggiamento, scollegare completamente il multimetro dal cir-
cuito di misurazione.

e Staccare tutti i cavetti di misura dallo strumento.

* Non aprire mai I'alloggiamento mentre lo strumento & collegato.

14.1 Sostituzione delle batterie

Se sul display compare I'icona &}, sostituire le batterie il prima possibile. Sebbene si possano ancora ese-
guire misurazioni, in questo caso ci si deve aspettare una precisione di misurazione ridotta.
© Rimuovere il guscio protettiva in gomma dallo strumento.

© Svitare le viti del vano batterie dal fondello. Non & necessario rimuovere I'intero fondello.
© Rimuovere le batterie dal vano batterie.

ATTENZIONE

Danni ai contatti e ai cavi della batteria

Una rimozione errata delle batterie pud danneggiare i contatti sul polo positivo o
tagliare il cavo di alimentazione della batteria.

e Sollevare la batteria solo al polo negativo (-) con un cacciavite.

© Inserire due batterie da 1,5 V nel vano batterie rispettando i simboli di polarita.
© Fissare il coperchio del vano batterie con la vite.

©  Rimettere il guscio protettivo in gomma sullo strumento.

Smaltire le batterie usate in modo ecologico, vedi Cap. 16 a pagina 126.

ATTENZIONE

Danni ai contatti della batteria

L’inserimento delle batterie nella sequenza errata pud danneggiare i contatti sul polo
negativo.

e Inserire prima la batteria con il polo positivo (+) e poi spingere delicatamente il
polo negativo (-) nella posizione finale.

© Fissare il coperchio del vano batterie con la vite.
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14.2 Fusibili

Il fusibile da 10 A interrompe il campo di misura della corrente da 10 A e il fusibile da 315 mA protegge i campi
di misura della corrente mA. Tutti gli altri campi di misura restano in funzione.

®

Nota

| fusibili danneggiati non vengono riportati sullo strumento, ma causano un guasto
della funzione di misurazione. In assenza di valori di misura, verificare 'integrita dei
fusibili.

Sostituzione dei fusibili

ATTENZIONE

Danni allo strumento dovuti a sovraccarico

La sostituzione del fusibile senza eliminare la causa del guasto comporta una riatti-
vazione del fusibile e pud danneggiare in modo permanente i componenti elettronici
interni.

e Scollegare completamente lo strumento dal
circuito di misurazione.

e |dentificare ed eliminare la causa del sovraccarico prima di inserire un nuovo
fusibile.

ATTENZIONE

Danni allo strumento causati da fusibili non idonei

L’uso di fusibili non specificati pud causare archi elettrici, incendi o la distruzione del
multimetro in caso di sovraccarico.

e Utilizzare esclusivamente fusibili conformi alle specifiche tecniche, vedi Cap. 3.6
a pagina 108.

@ Rimuovere il guscio protettiva in gomma dallo strumento.

@ Svitare le viti del coperchio della parte inferiore dell’alloggiamento superiore.

©  Rimuovere il fusibile bruciato dal portafusibile, ad es. con I'aiuto di un puntale, e sostituirlo con uno nuovo.
© Riawvitare il coperchio della parte inferiore dell’alloggiamento alla parte superiore.

& Assicurarsi che i nuovi fusibili facciano contatto adeguatamente.

124 METRALINE DM 41



14.3 Alloggiamento / Pulizia

L'involucro non richiede alcuna manutenzione particolare.

Lo sporco eccessivo ha un effetto negativo sull’isolamento e riduce la resistenza di ingresso.
Mantenere comunque pulite le superfici.

VAN

15 Riparazione

PERICOLO

Pericolo di morte dovuto a scosse elettriche!

Il dispositivo e gli accessori sono alimentati da corrente elettrica, dunque in linea

generale sussiste il rischio di scosse elettriche. Queste possono essere fatali o cau-

sare gravi lesioni.

e Prima di iniziare e durante le operazioni di pulizia lo strumento, gli accessori e
tutti i conduttori collegati devono essere fuori tensione. Spegnere lo strumento
e scollegare tutti i cavetti di misura.

e Non immergere mai il dispositivo/gli accessori in acqua o in altri liquidi.

e Non toccare lo strumento/gli accessori con le mani bagnate.

ATTENZIONE
Detergenti inadeguati

Detergenti inadeguati, ad es. agenti aggressivi o abrasivi, causano danni allo stru-
mento/agli accessori.

® Per la pulizia utilizzare un panno leggermente inumidito con acqua.

* Non usare detersivi, abrasivi 0 solventi.

Qualora lo strumento necessitasse di una riparazione, rivolgersi al nostro servizio di assistenza come indicato al
capitolo “Contatti, supporto e assistenza”, vedi Pagina 127.

®

Nota

Perdita della copertura della garanzia

E vietata qualsiasi modifica costruttiva non autorizzata allo strumento. Cid com-
prende anche I'apertura dello strumento.

Qualora risultasse che lo strumento ¢ stato aperto da personale non autorizzato, il
produttore declina ogni responsabilita riguardo la sicurezza delle persone, I'accura-
tezza della misura, la conformita con le misure di protezione previste o gli eventuali
danni indiretti.

Il danneggiamento o la rimozione del sigillo di garanzia fanno decadere ogni diritto di
garanzia.

e Lo strumento dovra essere aperto solo da personale qualificato e autorizzato, consapevole dei relativi peri-

coli.

e | ricambi originali devono essere montati soltanto da personale qualificato e autorizzato.
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16 Smaltimento e tutela ambientale

Con il corretto smaltimento si apporta un importante contributo alla tutela ambientale e a una gestione attenta
delle risorse naturali.

ATTENZIONE
Danni all’ambiente
Uno smaltimento non corretto provoca danni al’ambiente.

e Seguire le informazioni relative al ritiro e allo smaltimento riportate in questo capitolo.

Smaltimento di apparecchi e batterie in disuso

Apparecchi elettrici e batterie (ricaricabili e non) contengono non solo materie prime pregiate che possono
essere riutilizzate, ma anche sostanze pericolose che possono arrecare gravi danni alla salute e all’ambiente;
pertanto € necessario recuperarle e smaltirle correttamente.

Il simbolo accanto al bidone dei rifiuti su ruote barrato indica I'obbligo legale del proprietario o dell’utente
finale (ai sensi della legge tedesca sulle apparecchiature elettriche ed elettroniche e legge tedesca sulle
batterie) di non smaltire i rifiuti elettrici e le batterie usate con i rifiuti urbani non differenziati (“rifiuti dome-
stici”). Le batterie usate devono essere rimosse dal vecchio dispositivo (se possibile) in modo non distrut-
tivo e il vecchio dispositivo e le batterie usate devono essere smailtiti separatamente. Il tipo e il sistema
chimico della batteria derivano dalla sua marcatura. Se i simboli chimici sono “Pb” per il piombo, “Cd” per il cadmio
0 “Hg” per il mercurio, la batteria supera il valore limite per il rispettivo metallo. Si & tenuti al rispetto delle specifiche
prescrizioni e alla loro corretta applicazione a livello locale. Informazioni in tal senso si possono ottenere p.es.
presso le competenti autorita o distributori locali. Tenere presente anche la responsabilita specifica del possessore
o dell'utilizzatore finale in merito alla cancellazione dei dati personali ed eventualmente di altri dati sensibili presenti
sugli strumenti prima della loro consegna al punto di raccolta.

Smaltimento dei materiali di imballaggio

Imballaggi e loro componenti devono essere smaltiti correttamente e separatamente dai rifiuti domestici indiffe-
renziati. Si & tenuti al rispetto delle specifiche prescrizioni e alla loro corretta applicazione a livello locale. Informa-
zioni in tal senso si possono ottenere p.es. presso le competenti autorita o distributori locali.

Nel caso ci si voglia servire dell’assistenza o di un servizio di calibrazione, si consiglia di non smaltire subito gli
imballaggi.

fﬁ AVVERTENZA
Pericolo di soffocamento dovuto a fogli di plastica e altri materiali d’imballaggio
Bambini ed altre persone a rischio possono rimanere soffocati se si avvolgono nei materiali
di imballaggio o si infilano fogli di plastica in testa o ingoiano parti dei materiali di imballo.

e Tenere i materiali di imballaggio, loro parti o fogli di plastica lontani dalla portata di neo-
nati, bambini e altre persone a rischio.

Regolamenti per la Repubblica Federale di Germania
Le seguenti argomentazioni si riferiscono essenzialmente alla situazione giuridica della Repubblica Federale di
Germania.

Apparecchi in disuso, accessori elettrici o elettronici, batterie ricaricabili e non

’apparecchiatura in disuso, gli accessori elettrici o elettronici nonché le batterie utilizzati in Germania possono
essere riconsegnati a Gossen Metrawatt GmbH o al fornitore di servizi incaricato per essere smaltiti a titolo gra-
tuito, nel rispetto delle normative vigenti, in particolare della legge disciplinante gli imballaggi e le merci perico-
lose. Le batterie (ricaricabili e non) devono essere consegnate scariche oppure provviste di adeguate precau-
zioni contro i cortocircuiti. Per maggiori informazioni relative al ritiro di materiali consultare il nostro sito.
Gestione del materiale d’imballaggio

II'ritiro dei cosiddetti materiali d’'imballaggio non soggetti all’obbligo di partecipazione al sistema di raccolta
avviene a cura del prestatore di servizi incaricato. Per maggiori informazioni relative al ritiro di materiali consul-
tare il nostro sito.
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17 Contatti, supporto e assistenza

Gossen Metrawatt GmbH si puo raggiungere direttamente e semplicemente, abbiamo un numero per tutto!
Che si tratti di supporto, formazione o singole richieste, noi rispondiamo a tutti:

+49 911 8602-0

Lunedi - giovedi: ore 08:00 - 16:00
Venerdi: ore 08:00 - 14:00

Siamo raggiungibili anche per e-mail:
info@gossenmetrawatt.com
Preferite ricevere assistenza via mail?
Strumentazione di misura e verifica: support@gossenmetrawatt.com

Tecniche di misurazione industriale: support.industrie@gossenmetrawatt.com

Corsi di formazione e seminari possono ugualmente essere richiesti via mail o online:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

Per riparazioni, parti di ricambio e calibrature* invitiamo a contattare la societa GMC-| Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener Str. 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Ndmberg
Germania

WWW.gmci-service.com

18 Dichiarazione di garanzia

Il periodo di garanzia per i multimetri digitali della serie METRALINE DM ¢& di 3 anni dalla consegna.
La dichiarazione di garanzia con tutte le informazioni € disponibile all'indirizzo
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh

Il prerequisito per usufruire della garanzia & la registrazione nel portale clienti myGMC.
Gli altri vantaggi della registrazione:
® |n caso di furto o smarrimento, il numero di serie si puo reperire presso di noi
(questi dati sono importanti quando si registrano richieste di risarcimento nei confronti della propria assicu-
razione)
e Accesso a download speciali (ad es. aggiornamenti software e firmware)
e Informazioni sulle principali novita
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmc/

Laboratorio di taratura DAKkS sec. DIN EN ISO/IEC 17025.
Accreditato presso la Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH con il numero D-K-15080-01-01
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1  Veiligheidsvoorschriften

Voor het correcte en veilige gebruik deze handleiding zorgvuldig en volledig lezen
en in acht nemen.
De handleiding moet voor elke gebruiker van het apparaat ter beschikking worden
gesteld.
Bewaar de gebruiksaanwijzing voor later gebruik.

Algemeen

e Het apparaat mag uitsluitend door elektrisch geinstrueerde personen en elektriciens in professionele
omgevingen worden gebruikt. Het is niet bestemd voor privé-eindverbruikers.

*  Werk nooit alleen als u in een omgeving metingen uitvoert waarin er gevaar voor een elektrische schok
bestaat.

* Neem alle nodige veiligheidsvoorschriften voor uw werkomgeving in acht.

* Neem volgende veiligheidsregels in acht: 1. Volledig uitschakelen. 2. Beveiliging tegen opnieuw inschake-
len. 3. Spanningsvrijheid op alle polen vast stellen. 4. Aarden en kortsluiten. 5. Aangrenzende onderdelen
die onder spanning staan afdekken of afzetten (vgl. bijv. "DIN VDE 0105-100", Gebruk van elektrische
installaties — deel 100: Algemene bepalingen" voor Duitsland).

¢ Draag altijd geschikte en passende persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM's) bij het werken met het
apparaat.

Toebehoren

e Gebruik alleen de gespecificeerde accessoires (meegeleverd of optioneel) op het apparaat.

e |ees de productdocumentatie van de optionele accessoires zorgvuldig door en volg deze volledig op.
Bewaar alle documenten als naslagwerk voor toekomstig gebruik.

Gebruik

e Gebruik het apparaat uitsluitend als het onbeschadigd is.Controleer het apparaat voor gebruik. Let hierbij
vooral op beschadigingen, onderbroken isolatie of geknikte kabels.

e Gebruik de accessoires en alle kabels alleen in een intacte staat.

Controleer alle kabels en accessoires voor gebruik. Let hierbij vooral op beschadigingen, onderbroken iso-
latie of geknikte kabels.

e Als het apparaat en de accessoires niet perfect functioneren, neem het apparaat en de accessoires dan
definitief buiten gebruik en beveilig ze tegen het per ongeluk opnieuw in gebruik nemen.

e Als ertijdens het gebruik schade aan het apparaat of de accessoires optreedt, bijv. door een val, neem het
apparaat / de accessoires dan definitief buiten gebruik en beveilig ze tegen het per ongeluk opnieuw in
gebruik nemen.

e Als erinwendige schade aan het apparaat of de toebehoren kan worden vastgesteld (bijvoorbeeld losse
onderdelen in de behuizing), moet u het apparaat/de toebehoren permanent buiten gebruik stellen en
beveiligen tegen onbedoelde herinbedrijfstelling.

e Gebruik het apparaat en de accessoires alleen voor de tests/metingen die in de documentatie van het
apparaat zijn beschreven.

e Apparaten en accessoires van Gossen Metrawatt GmbH zijn zodanig ontworpen dat ze optimaal met de
uitdrukkelijk hiervoor bestemde producten van Gossen Metrawatt GmbH samenwerken. Tenzij uitdrukkelijk
anders schriftelijk bevestigd door Gossen Metrawatt GmbH, zijn ze niet bedoeld en niet geschikt voor
gebruik met andere producten.

e |egde kabels geordend, bijv. de netaansluitkabel en de accessoirekabel. Vrij rondslingerende kabels vor-
men een struikel- en valgevaar.

Metingen/tests

e Zorg ervoor dat de spanningsmeetfunctie aan de plaatselijke voorschriften voldoet, bijv.

e Europese Unie:
De ingebouwde spanningsmeetfunctie of de netaansluitingscontrole van het testapparaat mag niet
worden gebruikt om te controleren of systemen of systeemcomponenten spanningsloos zijn.
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De spanningsvrijheid mag alleen worden getest met een geschikt(e) (tweepolig(e)) spanningstester/
spanningsmeetsysteem dat voldoet aan de normatieve eisen van EN 61243.

e Verenigd Koninkrijk:
Als het apparaat voor het vaststellen van het aanwezig of niet aanwezig zijn van gevaarlijke spanningen
wordt gebruikt, dan moet de functie van de spanningsmeeteenheid voor en na het gebruik altijd met
een bekende spanningsbron of testeenheid worden gecontroleerd.

e Het apparaat mag alleen aan elektrische installaties worden gebruikt waarin het stroomcircuit door een
zekering of een aardlekschakelaar van 20 A is gezekerd en de hominale spanning van het systeem niet
meer dan 600 V bedraagt.

e De toegestane maximale spanning tussen willekeurige aansluitoussen (1) en de massa komt overeen met
600 V. Spanningen van meer dan 500 V kan alleen op de bussen "1" en "V* worden aangesloten, met de
keuzeschakelaar in de spanningsmeetpositie (omschakelaar in "V"-positie).

e Wees voorbereid op onverwachte spanning bij te testen toestellen (bijv. defecte apparaten). Condensato-
ren kunnen bijvoorbeeld gevaarlijk zijn in geladen toestand.

e Houd er rekening mee dat gevaarlijke gemengde spanningen in HF-stroomcircuits kunnen optreden.

e \oer geen metingen uit in circuits met corona-ontlading (hoogspanning).

Gebruiksomstandigheden

e Gebruik het apparaat en de accessoires niet na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden (b.v.
vochtigheid, stof, temperatuur).

e Gebruik het apparaat en de toebehoren niet na zware transporten.

e Stel het apparaat niet gedurende langere tijd aan direct zonlicht bloot. Oververhitting kan tot schade aan
het apparaat leiden.

e Gebruik het apparaat en de accessoires alleen binnen de vermelde technische gegevens en voorwaarden
(omgeving, IP-veiligheidscode, meetcategorie enz.).

e Gebruik het apparaat niet in een explosiegevaarlijke omgeving. Explosiegevaar!

e Gebruik het apparaat niet in brandgevaarlijke omgevingen. Brandgevaar!

Accu's/batterijen

e Gebruik accu's/batterijen alleen in een perfecte staat. Explosiegevaar en brandgevaar bij beschadigde
accu's/batterijen!

Controleer de accu's/batterijen voorafgaand aan het gebruik. Let hierbij vooral op lekkende en bescha-
digde oplaadbare accu's/batterijen.

e Als u accu's/batterijen gebruikt, dan mag u het betreffende test-/meetapparaat alleen met geplaatste en
afgesloten accu-/batterijvakafdekking gebruiken. Anders kunnen in bepaalde omstandigheden aan de
contacten voor de accu's/batterijen gevaarlijke spanningen optreden.

Zekeringen

e Gebruik het apparaat alleen met feilloos werkende zekeringen. Een defecte zekering moet worden vervan-
gen. Dit mag alleen door de reparatieservice gebeuren.

e Qverbrug nooit de zekeringen. Neem de zekeringen nooit buiten gebruik.

Meetkabels en contacten

e Alle kabels moeten gemakkelijk kunnen worden aangesloten.

¢ Raak geleidende uiteinden nooit aan (bijv. testpunten).

¢ Rolalle meetkabels volledig af voordat u met een test/ meting begint. Voer nooit een test/meting uit met
opgerolde meetkabel.

e \oorkom Kortsluiting door verkeerd aangesloten meetkabels.

e Zorg ervoor dat de krokodillenklemmen, meetpennen of kelvin-sondes goed contact maken.

* Beweeg of verwijder indien mogelijk stekkers, testpunten, krokodillenklemmen of kelvin-sondes pas als de
test/meting is voltooid.
Door de teststromen kunnen er anders ongewenste vonken ontstaan.

130 METRALINE DM 41



2  Toepassing
Lees deze belangrijke informatie!

2.1 Gebruiksdoel / doelmatig gebruik

De METRALINE DM 41 is een digitale multimeter met digitale indicatie en automatische busblokkering (ABS).
Hij wordt gebruikt voor de meting van spanning (AC/DC), stroom (AC/DC), weerstand, capaciteit, frequentie,

doorgang/diode, duty cycle en temperatuur (met thermo-element type K). De meetbereikkeuze gebeurt auto-
matisch of handmatig.

Alleen bij beoogd gebruik is de veiligheid van gebruiker en apparaat gegarandeerd.

2.2 Toepassingsgebied
Alle toepassingen van het apparaat die niet in deze beknopte gebruiksaanwijzing van het apparaat zijn
beschrijven, zijn niet-beoogd. Oneigenlijk gebruik kan leiden tot niet te voorziene schade!

2.3 Aansprakelijkheid en garantie

De aansprakelijkheid en garantie van Gossen Metrawatt GmbH wordt geregeld door de geldende contractuele
en dwingende wettelijke bepalingen.

Apparaat

3
3.1 Leveringsomvang

1 multimeter METRALINE DM 41

1 rubberen beschermhoes met draagriem
1 kabelset
1 gebruiksaanwijzing
1 fabriekskalibratiecertificaat

3.2 Multimeterbedieningselementen

1 Display
ﬁ — 2 Multifunctionele toets (geel)
1) 3 Toets voor relatieve waarden

(rii q © 4 Toets voor automatische of handmatige meetbe-

(JE )N reikkeuze
@) (6) 5 Hz/%-toets voor Vs & Vpg
4) (5) 6 Toets voor Data-HOLD-functie (meetwaarde
—11 @) behouden)

7 Toets voor achtergrondverlichting (optioneel)
Draaischakelaar voor AAN/UIT en meetfuncties
9 Aansluitbussen

@

®

©)
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3.3 Display

3 4 5 6 7 1 Digitaal display met komma- en polariteits-
‘ bl | weergave
2———AcDC [XTj[e] (o]l IN{F0 ﬂ» —#l— | Ra 2 Weergave van het geselecteerde stroom-/

spanningstype

Weergave voor automatische meetbereikkeuze
REL, HOLD-indicatie

Doorgangstestindicatie: Zoemerindicatie
Diodenmetingindicatie

Indicatie bij te lage batterijspanning

Indicatie van de eenheid van de meetgrootte

St o | |

T i

o N O~ W

De digitale hoofdindicatie toont de meetwaarde met juiste decimaal en symbool. De gekozen meeteenheid en
meetfunctie worden weergegeven.

Bij de meting van gelijkstroomgrootheden verschijnt een min-teken vadr de cijfers als de pluspool van de meet-
grootte tegen de "L "-ingangsbus wordt geplaatst.

"OL" wordt weergegeven als de bovengrens van het meetbereik wordt overschreden.

De digitale indicatie wordt voor V-, A-, Q-, capaciteits-, frequentie- en duty cycle-metingen drie keer per
seconden geactualiseerd.

Achtergrondverlichting (optioneel)

Door het indrukken van de @) -toets kan de achtergrondverlichting in- of uitgeschakeld worden om het voor de
gebruiker mogelijk te maken om metingen onder slechte lichtomstandigheden uit te voeren.

3.4 Zoemer
Volgende stappen worden met een geluidssignaal gemeld:
e Activering of deactivering van de volgende functies:
AUTO/MAN, REL of HOLD, Hz / %, achtergrondverlichting.
e Bijde aanwezigheid van AC-spanning > 750 V, DC-spanning > 1000 V, AC/DC mA > 400,0 mA en AC/DC
A > 10 A weerklinkt de zoemer als overbelastingswaarschuwing.
Gedurende ongeveer 1 minuut voor het automatisch uitschakelen van de multimeter geeft de zoemer als waar-
schuwingsteken permanent 5 geluidssignalen weer. Voordat de multimeter uitschakelt, geeft de zoemer een
lang geluidssignaal weer om de gebruiker te waarschuwen.

3.5 Betekenis van de symbolen op het apparaat
Waarschuwing voor gevarenbron
(Opgelet, neem de gebruiksaanwijzing in acht)

Aardaansluiting (aardingsklem)

|:| Dubbele of versterkte isolatie
B — Zekering
CATII/ I/ IV Apparaat voor de meetcategorieén Il / Il of IV
c € Duidt op Europese conformiteit
Ej Het apparaat mag niet bij het normale huisvuil worden gedaan. Hoofdst. 16 op pagina 151
—
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3.6 Technische gegevens

Ingangsimpedantie | Eigen onzekerheid van Overbelastbaarheid 3
Meetfuncti Meetbereik Resoluti If1et dlt_qltale cgspdlgyhmdre-
e eetberel esoldtie Var /V ereilr '(e omos/'; vnmlg f ®1 Overbelastings- = Overbelas-
Ac’ Te e waarden tingsduur
... digits)
400,0 mvV 100 pv > 20 MQ 0,75+ 2
4,000V 1mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mV 10 MQ 0542 1050 Vpg continu
400,0V 100 mv 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400,0 mvV 100 pv 11 MQ 15+5
4,000V 1mv 11 MQ
V-~ 40,00V 10 mv 10 MQ 1+5 1050 Ve RMS continu
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
Ongevere spanningsval
bij maximale
meetstroom
40,00 mA 10 pA 450 mV )
_ 400,0 mA 100 A 42V 08+2 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mv 1,5+5 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV .
A~ 400,0mA 100 pA 42V 145 480 mA 10:min
10,00A Y 10 mA 750 mv 2+5 1) 1)
Nullastspanning
400,00 100 mQ 08+5
4.000 kQ 10
0 40,00 kQ 100 0,8+2
400,0 kQ 100 Q
’ ca. 045V 500V, )
4.000 MQ 10 kQ 1+5 RMDSC’AC 10 min
40.000 MQ 100 mQ 245
Geluidssignaal bij
) 400,00 100 mQ 0 750
>+ 1,000V 1mv ca. 1V 2+10
5,000 nF 1pF 34409
50,00 nF 10 pF 2+10%
500,0 nF 100 pF 4 500V
e P — 05+3 DC/AC 10 min
5.000 pF 10F 1409 RMS
50,00 pF 10 nF 15+24
200,0 pF 100 nF 5+109
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Ingangsimpedantie | Eigen onzekerheid van Overbelastbaarheid 3
; het digitale display in re-
Meetfuncti Meetbereik Resolutie ferentieomstandigheden
e Var IV, (.. %, mg ¥ Overbelastings- = Overbelas-
AC' TDC " digits) waarden tingsduur
fmin
10.000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz? 1,0000 kHz 0,1 Hz
‘ pac i 1Hz 02+2 < TkHz 1000 V
100,00 ki 10H < 10Kz 400V g
00,00 khiz 0Hz <500 kHz 40V
500,0 khiz 100 Hz behalve 400 mV
10Hz ... 1 kHz: £ 5D
% 0/ 0, P
| 20..%80% 0.1% 1 KHz 10 kHz: = 5D/kHz
Sensor
°C 0..+1300°C 100 ﬁlgpﬁl 243 500 Vpoac Ms | 10 min

Begrensd door 10A-zekering

Indicatie voor frequentiemeting tot 9999 posities uitgebreid

Bijo°C ... +40°C
Met nulafstelling "REL".

De voor de meting benodigde tijd bedraagt ongeveer 60 seconden.

Referentievoorwaarden
Omgevingstemperatuur

Relatieve luchtvochtigheid

Meetgrootte
Frequentie
Meetgrootte
Golfvorm
Batterijspanning

Omgevingscondities

Bedrijfstemperatuurbereik
Opslagtemperatuurbereik
Relatieve luchtvochtigheid

Hoogte

Weergave

Lcd-display (68 mm x 31,4 mm) met digitale indicatie en indicatie van de gemeten eenheid, het stroomtype en
verschillende speciale functies.

Digitale indicaties

+23°C+£2K
45% ... 55%

Sinus, 50 Hz
Sinus

3V+0,1V
-10°C ... +50 °C
-25°C ... +70°C
45% ... 75%

tot 2000 m

Weergave/tekenhoogte 7-segmentcijfers / 15 mm
Aantal tekens 3% tekens komen overeen met 3999 stappen
Overloopindicatie "OL"
Polariteitsaanduiding Het "-"-teken wordt weergegeven als de pluspool bij "L" is
Meetwaarde 3 metingen per seconde
voor V, |, Q, capaciteit, frequentie en duty cycle-meting
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Invioedgrootheden en -effecten

Invioedvariabele Invioedbereik Meetgrootheid/meetbereik Invioedeffect
Vo, Vac
mADc/ADC , mAAc/AAc~
0°C...+21°C Q
Temperatuur en F 1 x intrinsieke onveiligheid/K
+25°C ... +50 °C Hz
Duty cycle (%)
°C
. Invioedbereik (max. . Intrinsieke onveiligheid bij referentie
Invioedvariabele . Frequentie
resolutie) +(...%vm. +...D)
4,40V, 400V 20Hz ... <50 Hz 243
. >50Hz... 1kHz
Frequentie Ve 01 =0
7. < z
400 mvV, 600 V S~ 50Hz . 500 Hz 2+3
Invioedvariabele Invioedbereik Meetgrootheid/meetbereik Invioedeffect
Vacioe
MAacnc/ Anc/oc
Relatieve vochtigheid 55% ... 75% (F) 1 x intrinsieke onveiligheid
Hz(%)
°C
Invioedvariabele Storingsgrootte Meetbereik Demping
1000 Vpg/ac 50 Hz sinus alle Ve > 100 dB
1000 Vpg alle Vpg > 100 dB
Common mode- 400 mVac /4 Vpg > 55 dB
ruis ) 40 Vpe > 55 dB
1000 Vpc 50 Hz sinus
400 Ve > 43 dB
600 Vpc >23dB
Seriemodus max. 1000 Vg 50/60 Hz sinus Ve > 43 dB
stoorspanning max. 1000 Vpg Vac > 55 0B

Invioed van de hulpspanning:

(zonder =} indiicatie) — alle bereiken buiten capaciteit: +8 D

Cap.-bereik: +20 D

Stroomvoorziening

Batterij
Bedrijfsduur

Batterijtest

2 x 1,5 V mignoncellen (2 x AA-Size) alkali-mangaancellen conform IEC LR6
met alkali-mangaan-cellen: ongeveer 600 uur

Automatische weergave van het " K_3"-symbool als de batterijspanning ca.
2,4V onderschrijdt.

Zekeringen
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Zekering voor bereiken FF 315 mA/1000 V; 6,3 mm x 32 mm; schakelvermogen 30 kA bij

tot 400 mA: 1000 Vpc/pc en ohmse last;
beschermt in combinatie met vermogensdioden alle stroommeetbereiken tot
400 mA.

Zekering voor bereiken FF 10 A/600 V; 6,3 mm x 32 mm;

tot 10 A: Schakelvermogen 10 KA bij 600 Vac/pc en ohmse last; beschermt de

10A-bereiken tot 600 Vac/pe-

LET OP

Stroommeting bij defecte zekering niet mogelijk

Beschadigde zekeringen worden door het apparaat niet weergegeven, maar leiden
tot het uitvallen van de meetfunctie.

e Controleer bij uitblijvende meetwaarden de intactheid van de zekeringen.

Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)

Interferentie-emissie EN 61326 Klasse B

Storingsbestendigheid IEC 61000-4-2: 8 kV luchtontlading, 4 kV contactontlading
IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Aanwijzing
Elektromagnetische storingen kunnen een kortstondige afwijking van de meetwaar-
den veroorzaken en daardoor de specifieke bedrijffskwaliteit verminderen..

Elektrische veiligheid

Meetcategorie 600 V CAT IIl /300 V CAT IV
Vervuilingsgraad 2

Hoogspanningsmeting 3,5kV ~ (IEC 61010-1)

Mechanische opbouw

Beschermingsklasse conform DIN EN 60529 / IEC 60529

voor multimeters: IP50
(bescherming tegen binnendringen van vaste vreemde deeltjes: beschermd
tegen stof in beschadigende hoeveelheid; bescherming tegen binnendringen
van water: niet beschermd)
voor aansluitingen: IP20
(Bescherming tegen binnendringen van vaste vreemde deeltjes: = 12,5 mm
&; bescherming tegen binnendringen van water: niet beschermd)
Afmetingen (I xb xh) met rubberen beschermhoes:
86 mm x 188 mm x 53 mm
zonder rubberen beschermhoes:
79 mm x 174 mm x 38 mm
Gewicht ca. 480 g met batterijen en rubberen beschermhoes

Toegepaste voorschriften en normen

IEC 61 010-1 Veiligheidseisen voor elektrisch materieel voor meet- en regeltechniek en laboratori-
EN 61 010-1 umgebruik - Deel 1: Algemene eisen

VDE 0411-1

DIN EN 61326-2-1 Elektrisch materieel voor meet- en regeltechniek en laboratoriumgebruik — EMC-
VDE 0843-02-2-1 eisen — Deel 2-1: Bijzondere eisen voor gevoelige test- en meetapparaten

DIN EN 60529 Testapparatuur en testmethoden

DIN VDE 0470-1 Beschermingsgraden van omhulsels (IP-codering)
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4  Ingebruikname

Batterijen vervangen

VAN

®

WAARSCHUWING
Elektrische schok of kortsluiting bij het voorbereiden van de meting!

Een reeds verbonden meetcircuit of een ingeschakeld apparaat tijdens de voorbe-
reiding kan tot gevaarlijke lichaamsstromen leiden.

e Zorg ervoor dat de multimeter is uitgeschakeld (OFF).
e Koppel alle meetkabels los.

LET OP

Schade aan het apparaat door ongeschikte batterijen

Het gebruik van niet-gespecificeerde batterijen kan leiden tot storingen, lekkage of
blijvende schade aan de multimeter..

e Gebruik uitsluitend batterijen die voldoen aan de technische specificaties. Zie
"Technische gegevens" op pagina 133.

Aanwijzing

De twee benodigde 1,5 V AA-batterijen zijn niet meegeleverd en moeten door de
gebruiker ter beschikking worden gesteld.
Om de schroeven los te draaien, hebt u een schroevendraaier nodig.

©  Verwijder de rubberen beschermhoes van het apparaat.

© Draai de schroeven van het batterijvak los van de bodem van de behuizing. Het is niet nodig om de volle-
dige bodem van de behuizing te verwijderen.
& Plaats twee 1,5V-batterijen in het batterijvak en let daarbij op de polariteitssymbolen.

LET OP

Beschadiging van de batterijcontacten

Door verkeerd plaatsen van de batterijen kunnen de contacten aan de minpool
beschadigd raken..

e Plaats de batterij eerst met de pluspool (+).
e Druk de minpool (-) pas daarna voorzichtig op de correcte plaats.

© Bevestig het batterijvakdeksel met de schroef.
©  Stulp de rubberen beschermhoes weer over het apparaat.

Inschakelen van de multimeter

Draai de draaischakelaar voor meetfuncties van de UIT-positie naar de gewenste meetfunctie.
Alle segmenten van het display worden gedurende korte tijd ingeschakeld.

Een tekening van het display kunt u op Pagina 132 vinden.

®
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Aanwijzing

Elektrische ontlading en hoogfrequente interferentie kunnen leiden tot onjuiste weer-
gaven en de meetsequentie blokkeren. Zet de multimeter terug door deze op OFF
en weer op ON te zetten. Als de procedure niet het gewenste resultaat oplevert,
maakt u de batterij gedurende korte tijd los van de contacten.
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Automatische uitschakeling apparaat (MoFF)

Uw multimeter schakelt na 15 minuten automatisch UIT als gedurende deze tijd op geen enkele toets wordt
gedrukt en ook niet aan de draaischakelaar voor meetfuncties wordt gedraaid.

Herinschakelen van de multimeter

Druk op de HOLD-toets.

Uitschakelen van de multimeter

Draai de draaischakelaar voor meetfuncties in de UIT-positie.

5 Bediening

5.1 Selectie van de meetfunctie

De gewenste meetfunctie wordt geselecteerd met de draaischakelaar voor meetfuncties (wit of groen opschrift).
Om een functie te selecteren die groen is opgedrukt, moet u op de gele multifunctionele toets drukken. Als de
multifunctionele toets opnieuw wordt ingedrukt, wordt de wit opgedrukte functie opnieuw geactiveerd.

5.2 Automatische meetbereikkeuze

Deze multimeter biedt een automatische meetbereikfunctie voor alle meetbereiken, met uitzondering van de
bereiken 400 mV~ en 10 A. De automatische selectie werkt zodra de multimeter wordt ingeschakeld. Overeen-
komstig de aanwezige meetgrootheid kiest de multimeter automatisch het meetbereik met de beste resolutie.

5.3 Handmatige meetbereikselectie

U kunt de automatische meetbereikfunctie uitschakelen. U kunt de meetbereiken overeenkomstig de tabel
Pagina 138 handmatig selecteren en vastleggen.

Selecteer met de draaischakelaar voor meetfuncties eerst de gewenste meetfunctie en eventueel met de mul-
tifunctionele toets.

Druk gedurende korte tijd op de AUTO/MAN-toets.

De handmatige modus wordt uitgeschakeld als u op de AUTO/MAN-toets drukt en deze ingedrukt houd tot
een tweede geluidssignaal te horen is en de indicatie op AUTO schakelt. Als uin het 400 mV~ bereik weer naar
het automatische bedrijf schakelt, wordt het 4 V~ bereik geactiveerd.

o v & [ G

Voorbeeld: Handmatige meetbereikselectie voor V AC

Bevestiging
U Functie Geluidssigna
AUTO/MAN Weergave " g
kort Handmatige modus AAN: Gebruikt stroommeetbereik wordt vastgezet 1x

Vpc: 400mV—>4V—>40V—>400V—600V—>
400mV—>4V ..
Vac: 4V —>40V— 400V — 600V —400 mV — ...
kort MApg: 40 mA — 400 mA - 40 mA ... 1x
mMApG: 40 MA — 400 mA — 40 mA ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ
4mQ —-40mQ ...

1x Terugkeren naar de automatische meetbereikkeuze AUTO 2 x

@ Aanwijzing
In de modi voor temperatuur (°C), frequentie (Hz), duty cycles (%) en capaciteit (F) is
de meetbereikselectie ingesteld op automatisch. Een handmatige meetbereikselec-
tie is niet mogelijk.
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5.4 Meetwaardegeheugen "HOLD"

Door op de HOLD-toets te drukken kan de actueel weergegeven waarde worden "vastgehouden" en "HOLD"
wordt tegelijkertijd op het display weergegeven.

De HOLD-indicatie wordt uitgeschakeld als:

e de HOLD-toets opnieuw wordt ingedrukt;

® de draaischakelaar voor meetfuncties wordt ingedrukt;

e de gele multifunctionele toets voor een functiewissel wordt ingedrukt, bijv. AC — DC;

e de REL-toets wordt ingedrukt;

e de AUTO/MAN-toets wordt ingedrukt.

5.5 REL — meting relatieve waarde

De REL-toets dient voor de meting van relatieve waarden en werkt als activering. Alle functies kunnen met de
relatieve waardemeting worden gebruikt, behalve Hz / duty.

6  Spanningsmeting
& Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op V =.

©  Sluit de meetkabel zoals afgebeeld aan. De aansluiting *.L " moet geaard zijn en de tweede meetkabel met
een hoger potentiaal moet met de aansluiting "V" worden verbonden.

@ Aanwijzing
Het 400 mV~ meetbereik kan alleen handmatig met de AUTO/MAN-toets worden
geselecteerd.

ﬁ WAARSCHUWING
Elektrische schok en apparaatdefect door foute bediening!

Het overschrijden van de grenswaarden of een verkeerde aansluiting van de meet-
kabels kan leiden tot gevaarlijke kortsluitingen en ernstig letsel.

e Deactiveer de stroombereiken ("mA" of "A") vdor de spanningsmeting.

e Sluit de meetkabels correct aan (V en L).

* Houd de op het apparaat gedrukte spanningsgrenswaarden beslist in acht.

©  Selecteer het betreffende spanningstype (AC of DC) dat overeenkomt met de meetwaarden door kort op
de gele multifunctionele toets te drukken. Elke druk op de toets zorgt voor een omschakeling tussen AC en
DC en voor een bevestiging door een geluidssignaal.
De symbolen AC en DC geven het gekozen spanningstype op het display weer. Na de selectie van deze
functie door de draaischakelaar is het spanningstype DC altijd geactiveerd.

l
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7  Stroommeting
Opmerkingen over de stroommeting

e De multimeter mag alleen worden gebruikt op elektrische installaties waarin het stroomcircuit is beveiligd
door een zekering of een aardlekschakelaar van maximaal 20 A en de nominale spanning van het systeem

niet hoger is dan 600 V.

Bouw het meetcircuit mechanisch vast op en beveilig het tegen per ongeluk openen. De diameters van de

geleider en de verbindingspunten moeten zo ontworpen zijn dat overmatige verhitting wordt vermeden.

e Stroombereiken tot 400 mA worden met een FF 315 mA / 1000V-zekering beveiligd.

LET OP

Schade aan het apparaat door permanent hoge stromen

Stromen boven 400 mA, die net onder de activeringswaarde van de zekering liggen,

kunnen bij permanente belasting tot oververhitting en beschadiging van het appa-
raat leiden.

e Vermijd permanente metingen van continue stromen > 400 mA.
e | aat het apparaat na metingen in het hoge stroombereik voldoende afkoelen.

¢ In het stroommeetbereik 400 mA waarschuwt een intervalsignaal u als de meetwaarde de bovengrens van

het stroommeetbereik overschrijdt.
e Het 10A-stroommeetbereik wordt door een 10A/600V-zekering beveiligd.
Uitvoering

A Elektrische schok door restspanning!

Spanningsvoerende meetcircuits of geladen condensatoren kunnen bij
contact tot ernstig letsel of de dood leiden.

¢ Koppel de stroomvoorziening voor het begin van de meting los van het meet-

circuit.

Ontlaad alle in het stroomcircuit aanwezige capacitieve elementen (bijv. con-
densatoren).

1 Selecteert de functie A met de draaischakelaar voor meetfuncties voor stromen > 400 mA of functie mA
voor stromen < 400 mA.

Schakel bij de meting van stromen van onbekende grootte eerst het hoogste stroommeetbereik in.

2 Selecteer het stroomtype AC of DC van de meetgrootheid door kort op de gele multifunctionele toets te
drukken. Telkens bij het indrukken van de toets wordt afwisselend tussen DC en AC omgeschakeld en de
omschakeling wordt door een geluidssignaal bevestigd. De symbolen AC en DC geven het gekozen span-
ningstype op het display weer.

Na de selectie van de stroommeetfunctie door de draaischakelaar is altijd het stroomtype DC geactiveerd.
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3 Sluit het meetapparaat veilig (zonder overgangsweerstand), zoals afgebeeld, aan zodat het in serie is met
de verbruiker.

600V 400 MA £ 10 A3

\ |

<+

LET OP
Beschadiging van het apparaat door aanhoudende stroomvloei

Hoge stromen kunnen het apparaat oververhitten. Ook na de automatische uitscha-
keling (MoFF) stromen aanwezige stromen verder door het apparaat.

e Onderbreek de stroomvloei onmiddellijk na het beéindigen van de meting.

7.1 Wisselstroommeting met stroomomvormer
Stroomovormers zijn al optionele accessoires verkrijgbaar. Zie gegevensblad voor informatie.
7.1.1  Omvormeruitgang mA/A

A Levensgevaar door hoogspanning aan open stroomomvormers
Bij een onderbreking van het secundaire circuit (bijv. door defecte kabels, geacti-

veerde zekeringen of verkeerde aansluiting) ontstaan levensgevaarlijke hoogspan-
ningen aan de aansluitingen.

e Zorg ervoor dat de multimeter en de secundaire wikkeling van de omvormer
een gesloten, onbeschadigd stroomcircuit vormen.

e Verbind de omvormer uitsluitend met de bussen L en mA of A.

Sommige stroomomvormers bevatten veiligheidsvoorzieningen die gevaarlijke spanningsstijgingen in open
stroomcircuits verhinderen. De maximaal toegestane bedriffsspanning komt overeen met de nominale span-
ning van de stroomomvormer. Als u de meetwaarden afleest, houd dan rekening met de omvormerverhouding
van de omvormer en de extra indicatiefout.
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7.1.2  Omvormeruitgang mV/A
Sommige omvormers hebben een spanningsuitgang (met de benaming mV/A). De secundaire aansluiting
moet daarom met de aansluitbussen ".L" en "V" worden verbonden.

o~

‘M‘

Nz

Primaire geleider ‘,

Als u de meetwaarden in V afleest, dient u rekening te houden met de omvormerverhouding van de omvormer
en met het feit dat het hier om een stroomindicatie gaat en een extra indicatiefout.

8 Diodentest en doorgangstest
8.1 Diodetest

LET OP

Meetfouten en schade aan het apparaat door externe spanning

Spanningen op het meetobject vervalsen de meetresultaten en kunnen de interne
schakelcircuits van de multimeter beschadigen..
e Zorg er voor het begin van de meting voor dat het meetobject spanningsvrij is.

e Schakel alle energiebronnen in het meetcircuit uit en ontlaad alle aanwezige
capaciteiten (bijv. condensatoren) voor het contacteren.

© Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op "-»+".

©  Sluit het meetobject aan zoals afgebeeld.

Doorlaatrichting resp. kortsluiting

Het meetapparaat geeft de doorlaatspanning in volt weer. Zolang de spanningsval de maximale weergave-
waarde van 1000 V niet overschrijdt, kunt u ook meerdere in serie geschakelde elementen testen.
Blokkeerrichting of onderbreking

Het meetapparaat geeft een spanning van "OL" weer.

@ Aanwijzing
Parallel aan de diode liggende weerstanden of andere halfgeleidertrajecten bein-
vloeden de stroomvloei en leiden tot foute meetwaarden. Voer diodentests het best
aan eenzijdig gesoldeerde onderdelen uit.
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Doorstroomrichting Blokkeerrichting

8.2 Doorgangstest

LET OP

Meetfouten en schade aan het apparaat door externe spanning
Spanningen op het meetobject vervalsen de meetresultaten en kunnen de interne
schakelcircuits van de multimeter beschadigen..

e Zorg er voor het begin van de meting voor dat het meetobject spanningsvrij is.
e Schakel alle energiebronnen in het meetcircuit uit en ontlaad alle aanwezige
capaciteiten (bijv. condensatoren) voor het contacteren.

© Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op "-#+".
©  Druk op de gele multifunctionele toets om naar het meetbereik voor de doorgangstest te wisselen.

De indicatie van het II])) -symbool is geactiveerd.
Het apparaat geeft een aanhoudend geluidssignaal bij een gemeten weerstand van 0 tot ongeveer < 75 Q.
@ Sluit het meetobject aan zoals afgebeeld.

N |
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9  Weerstandmeting

LET OP

Meetfouten en schade aan het apparaat door externe spanning
Spanningen op het meetobject vervalsen de meetresultaten en kunnen de interne
schakelcircuits van de multimeter beschadigen..

e Zorg er voor het begin van de meting voor dat het meetobject spanningsvrij is.

e Schakel alle energiebronnen in het meetcircuit uit en ontlaad alle aanwezige
capaciteiten (bijv. condensatoren) voor het contacteren.

© Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op "Q".
©  Sluit het meetobject aan zoals afgebeeld.

—— 600V —

400mA £ 10 A =

k |

=+

Nulafstelling (relatieve modus)

Bij de meting van weerstanden kunnen de eigen afwijking van de multimeter en de weerstand van de leidingen
via de nulafstelling worden verholpen.

@ Sluit de kabels kort die met de multimeter zijn verbonden.

©  Druk op de REL-toets.

Het apparaat bevestigt de nulafstelling met een geluidssignaal en waarden in de buurt van 00 en REL worden
op het display weergegeven.

De weerstandswaarde, die bij het indrukken van de REL-toets wordt gemeten, dient als referentiewaarde. Deze
waarde wordt vervolgens automatisch van alle gemeten waarden afgetrokken.

Verwijderen van de nulafstelling

©  Sluit de kabels kort die met de multimeter zijn verbonden en druk daarna op de REL-toets

of

© draai aan de draaischakelaar voor meetfuncties

of

& schakel de multimeter uit.
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10 Capaciteitsmeting

LET OP

Meetfouten en schade aan het apparaat door externe spanning
Spanningen op het meetobject vervalsen de meetresultaten en kunnen de interne
schakelcircuits van de multimeter beschadigen..

e Zorg er voor het begin van de meting voor dat het meetobject spanningsvrij is.

e Schakel alle energiebronnen in het meetcircuit uit en ontlaad alle aanwezige
capaciteiten (bijv. condensatoren) voor het contacteren.

& Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op "—&".

Verbind het (ontladen!) meetobject met de aansluitbussen "L" en "—& " met de meetkabels. Gepolariseerde
condensatoren moeten met de "L "-aansluitbus aan de "-"-pool worden verbonden.

k \

@ Aanwijzing
Weerstanden en halfgeleidertrajecten, die parallel aan de condensator zijn gescha-
keld, vervalsen de meetresultaten!
Bij de meting van condensatoren met kleinere waarden dient u de korte meetkabels
te gebruiken!

Als de A} wordt weergegeven, dan zijn de mestwaarden ongeldig.

Nulafstelling (relatieve modus)

Bij de meting van geringe capaciteitswaarden in de bereiken 5 nF en 50 nF kunnen de intrinsieke meetafwijking
van de multimeter en de capaciteit van de kabels via de nulafstelling worden verholpen.

©  Verbind de testkabels zonder het meetobject met de multimeter.

©  Druk kort op de REL-toets.

Het apparaat bevestigt de nulafstelling met een geluidssignaal en waarden in de buurt van "00.00" en REL
worden op het display weergegeven. De capaciteitswaarde die gemeten werd op het moment waarop de toets
werd ingedrukt, dient als referentiewaarde. Deze waarde wordt vervolgens automatisch van alle gemeten
waarden afgetrokken.

Verwijderen van de nulafstelling

©  Druk op de REL-toets. Het verwijderen wordt met een geluidssignaal van de zoemer bevestigd.

of

© draai aan de draaischakelaar voor meetfuncties

of

©  schakel de multimeter uit.
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11 Frequentie- en duty cycle-meting

11.1 Frequentiemeting

© Zet de draaischakelaar voor meetfuncties op V~ (V AC) (witte letter) en druk op de Hz/%-toets, zoals afge-
beeld op Pagina 146. De frequentiemetingsmodus wordt geactiveerd en het "Hz"-symbool wordt op het
display weergegeven. De digitale indicatie wordt tot 9999 tekens uitgebreid. Alleen automatische modus,
er is geen handmatige meetbereikselectie mogelijk.

@ Verbindingen gebeuren op dezelfde manier als voor de spanningsmeting.

© De laagste meetbare frequenties en de maximaal geoorloofde spanningen vindt u in het Hoofdst. 3.6
"Technische gegevens".

11.2 Duty cycle-meting

Met de duty cycle-meting kunnen we de verhouding van de impulsduur t.0.v. de cyclustijd van terugkerende
blokgolfsignalen vastleggen. De duty cycle is de tijdsverhouding van impulsduur t.o.v. periodeduur en wordt op
het display als volgt weergegeven:

Duty cycle (%) = 55%%% « 100

De gebruikte frequentie moet stabiel blijven gedurende de duur van de duty cycle-meting.

@ Aanwijzing
Schommelingen van de aanwezige frequentie tijdens de duty cycle-meting leiden
tot onnauwkeurige of verspringende meetwaarden. Zorg ervoor dat de ingangsfre-
quentie over de volledige meetperiode constant bilijft.

© Zet de draaischakelaar voor mestfuncties op V~ (witte letter) en druk op de Hz/%-toets, zoals afgebeeld
op Pagina 146. De modus duty cycle (%) wordt geactiveerd. Het "%"-symbool wordt op het display weer-
gegeven.

@ Aanwijzing
De selectie van frequentie (Hz) en duty cycle (%) via deze toets is alleen in de wissel-
spanningsmodus (V~) beschikbaar.

@ Verbindingen gebeuren op dezelfde manier als voor de spanningsmeting.
©  Het meetbereik voor de duty cycle en de maximaal toegestane spanning kunnen in Hoofdst. 3.6 "Techni-
sche gegevens" worden gevonden.

v Op Hz/%- 0p Hz/%- Op Hz/%- 0p Hz/%-

G toets druk- toets druk- toets druk- toets druk-
Ewl>E%» > =v-C> Hz
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12 Temperatuurmeting
De multimeter maakt het mogelijk om de temperatuur met een K-type-thermo-element (NiCr-Ni) binnen een

bereik van 0 °C tot
Thermo-elementen

+ 1300 °C te meten.
zijn als optionele accessoires verkrijgbaar. Zie gegevensblad voor informatie.

© Draai de draaischakelaar voor meetfuncties op "°C".

& Sluit de sensor

aan zoals afgebeeld.

K-type
sensor

— 600V —

400 MA =3 10 A =

13 Opslag en transport

LET OP
Onjuiste opslag

Schade aan het product en meetafwijkingen door omgevingsinvioeden.

e Bewaar het apparaat beschermd en alleen binnen de toegestane omgeving-
somstandigheden. De omgevingsomstandigheden (temperatuur, vochtigheid
enz.) vindt u in hoofdstuk 3.6 op Pagina 133.

LET OP
Onjuist transport

Schade aan het product en mestafwijkingen.

e Transporteer het apparaat binnen de toegestane omgevingsomstandigheden
(temperatuur, vocht enz.), zie hoofdst. 3.6 op Pagina 133.

e Transporteer het apparaat alleen met voldoende bescherming.

e Ter bescherming adviseren we de voor het apparaat beschikbare accessoires
(transportkoffer, afdekking enz.) te gebruiken. Details vindt u in het gegevens-
blad van het apparaat.
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14 Onderhoud

ﬁ WAARSCHUWING
Elektrische schok bij geopende behuizing!

Het aanraken van spanningsvoerende delen tijdens het vervangen van de zekering

of de batterij kan emstig letsel of de dood veroorzaken.

e Koppel de multimeter voér het openen van de behuizing volledig los van het
meetcircuit.

e Verwijder alle meetkabels van het apparaat.

e Open de behuizing nooit zolang het apparaat is aangesloten.

14.1 Batterijen vervangen

Als het - ¥-symbool op het display wordt weergegeven, dient u de batterijen zo snel mogelijk te vervangen.

Hoewel metingen nog altijd kunnen worden uitgevoerd, moet in dit geval met verminderde meetnauwkeurig-

heid rekening worden gehouden.

©  Verwijder de rubberen beschermhoes van het apparaat.

© Draai de schroeven van het batterijvak los van de bodem van de behuizing. Het is niet nodig om de volle-
dige bodem van de behuizing te verwijderen.

©  Verwijder de batterijen uit het batterijvak.

LET OP
Beschadiging van de contacten en batterijleidingen

Het verkeerd verwijderen van de batterijen kan de contacten aan de pluspool
beschadigen of de batterijkabel doorsnijden.

e Til de batterij uitsluitend eerst aan de minpool (-) met een schroevendraaier
eruit.

© Plaats twee 1,5V-batterijen in het batterijvak en let daarbij op de polariteitssymbolen.

& Bevestig het batterijvakdeksel met de schroef.

@ Stulp de rubberen beschermhoes weer over het apparaat.

Voer de verbruikte batterijen op een milieuvriendelijke manier af, zie Hoofdst. 16 op pagina 151.

LET OP
Beschadiging van de batterijcontacten

Door een verkeerde volgorde bij het plaatsen kunnen de contacten aan de minpool
worden beschadigd.

e Plaats de batterij eerst met de pluspool (+) en druk de minpool (-) daarna voor-
zichtig in de eindpositie.

& Bevestig het batterijvakdeksel met de schroef.

148 METRALINE DM 41



14.2 Zekeringen
De 10A-zekering onderbreekt het 10A-stroommeetbereik en de 315mA-zekering beveiligt de mA-stroommeet-
bereiken. Alle andere meetbereiken blijven werken.

@ Aanwijzing
Beschadigde zekeringen worden door het apparaat niet weergegeven, maar leiden
tot het uitvallen van de meetfunctie. Controleer bij uitblijvende meetwaarden de
intactheid van de zekeringen.

Zekeringen vervangen
LET OP
Schade aan het apparaat door overbelasting
Het vervangen van de zekering zonder de oorzaak van de fout te verhelpen leidt tot

het opnieuw aanspreken van de zekering en kan de interne elektronica permanent
beschadigen.
e Koppel het apparaat volledig los van het
meetcircuit.
* |dentificeer en verhelp de oorzaak van de overbelasting voordat u een nieuwe
zekering plaatst.

LET OP

Schade aan het apparaat door ongeschikte zekeringen

Het gebruik van niet-gespecificeerde zekeringen kan bij overbelasting leiden tot

lichtbogen, brand of tot vernietiging van de multimeter..

e Gebruik uitsluitend zekeringen die voldoen aan de technische specificaties, zie
Hoofdst. 3.6 op pagina 133.

©  Verwijder de rubberen beschermhoes van het apparaat.

© Draai de schroeven van de afdekking van het onderste behuizingsdeel los van de behuizing.

©  Verwijder de doorgebrande zekering uit de zekeringhouder, bijv. met behulp van een testpunt en vervang
deze door een nieuwe.

©  Schroef de afdekking van het onderste behuizingsdeel weer aan de bovenkant vast.

© Controleer of de nieuwe zekeringen goed contact maken.
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14.3 Behuizing / reiniging

Voor de behuizing is geen speciaal onderhoud vereist.

Een overmatige vervuiling heeft een nadelig effect op de isolatie en verlaagt de ingangsweerstand.
Zorg ervoor dat het opperviak schoon is.

A Levensgevaar door elektrische schok!

Het apparaat en zijn accessoires worden met elektrische stroom gebruikt, daarom
bestaat er altijd gevaar voor een elektrische schok. Deze kan fataal zijn of ernstig
lichamelijk letsel veroorzaken.

e Het apparaat, de accessoires en alle aangesloten geleiders moeten voor het
begin en tijdens de reiniging spanningsvrij zijn. Schakel het apparaat uit en kop-
pel alle meetkabels los.

e Dompel het apparaat / de accessoires nooit onder in water of in andere vioei-
stoffen.

e Neem het apparaat of de accessoires nooit vast met natte handen.

LET OP

Ongeschikte reinigingsmiddelen

Ongeschikte reinigingsmiddelen, zoals bijtende of schurende middelen, veroorza-
ken schade aan het apparaat of de accessoires.

e Gebruik om te reinigen een zachte, licht met water bevochtigde doek.

e  Gebruik geen reinigingsmiddelen, schuurmiddelen of oplosmiddelen.

15 Reparatie

Als uw apparaat een reparatie nodig heeft, neem dan contact op met onze service in het hoofdstuk "Contact,
support en service", zie Pagina 152.

@ Aanwijzing
Verlies van garantie- en waarborgclaims

Zelf aangebrachte wijzigingen aan de constructie het apparaat zijn verboden. Dit
omvat ook het openen van het apparaat.

Indien geconstateerd wordt dat het apparaat is geopend door niet bevoegde perso-
nen, zal de fabrikant geen enkele aanspraken op garantie met betrekking tot per-
soonlijke veiligheid, meetonnauwkeurigheid, conformiteit met de geldende veilig-
heidsmaatregelen of gevolgschade in welke vorm dan ook verlenen.

Als het garantiezegel is beschadigd of is verwijderd, vervalt elke aanspraak op
garantie.

e Het apparaat mag alleen worden gerepareerd of geopend door geautoriseerde specialisten die met de
hiermee gepaard gaande gevaren vertrouwd zijn.
e Originele reserveonderdelen mogen alleen door geautoriseerde specialisten worden ingebouwd.
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16 Verwijdering en milieubescherming

Door uw afval goed te verwijderen, levert u een belangrijke bijdrage aan de bescherming van ons milieu en het
behoud van natuurlijke hulpbronnen.

Milieuschade
Als het product niet op de juiste wijze wordt verwijderd, ontstaat er milieuschade.
* \olg de informatie over terugname en verwijdering in dit hoofdstuk op.

Verwijderen van oude apparaten, batterijen en accu's
Elektrische apparaten alsook batterijen en accu's bevatten waardevolle grondstoffen die kunnen worden gere-
cycled, maar soms ook gevaarlijke stoffen die ernstige schade kunnen toebrengen aan de gezondheid en het
milieu, zodat zij moeten worden gerecycleerd en op correcte wijze moeten worden verwijderd.
Het symbool van de doorgekruiste vuilnisbak hiernaast verwijst naar de wettelijke verplichting van de
eigenaar of eindgebruiker (hiervoor geldt de volgende Duitse wetgeving: "Elektro- und Elektronik-
gerategesetzes ElektroG" en het "Batteriegesetz BattG"), om elektrische en elektronische apparatuur
en gebruikte batterijen niet bij het ongesorteerde huisvuil ("huishoudelijk afval") te doen. De gebruikte
batterijen moeten (indien mogelijk) op niet-destructieve wijze uit het oude apparaat worden verwijderd
en het oude apparaat en de gebruikte batterijen moeten afzonderlijk voor verwijdering worden ingeleverd. Het
type en het chemische systeem van de batterij zijn terug te vinden in de markering. Als de chemische tekens
"Pb" voor lood, "Cd" voor cadmium of "Hg" voor kwik worden vermeld, overschrijdt de batterij de grenswaarde
voor het desbetreffende metaal. U bent verplicht om de lokaal geldende voorschriften na te leven en deze ter
plaatse correct toe te passen. Informatie hierover kan bijvoorbeeld worden verkregen bij de bevoegde autoritei-
ten of de lokale distributeurs. Houd ook rekening met de eigen verantwoordelijkheid van de eigenaar of eindge-
bruiker met betrekking tot het verwijderen van persoonlijke gegevens en eventueel andere gevoelige gegevens
op de oude, af te voeren apparatuur voordat deze wordt ingeleverd.
Afvoer van verpakkingsmaterialen
Verpakkingen en de onderdelen ervan moeten gescheiden van het gewone huisvuil correct worden afgevoerd.
U bent verplicht om de lokaal geldende voorschriften na te leven en deze ter plaatse correct toe te passen. Infor-
matie hierover kan bijvoorbeeld worden verkregen bij de bevoegde autoriteiten of de lokale distributeurs.
Als u gebruik wilt maken van een service of kalibratiedienst, raden wij u aan de verpakking voorlopig niet weg
te gooien.

A WAARSCHUWING
Kans op verstikking door folie en ander verpakkingsmateriaal

Kinderen en andere kwetsbare personen kunnen stikken als zij zich in verpakkingsmate-

riaal of onderdelen daarvan of folie wikkelen of deze over hun hoofd trekken of inslikken.

e Houd het verpakkingsmateriaal of de onderdelen en folie daarvan uit de buurt
van baby's, kinderen en andere kwetsbare personen.

Regelingen voor de bondsrepubliek Duitsland
De volgende uitleg heeft in het algemeen betrekking op de juridische situatie in de Bondsrepubliek Duitsland.

Afgedankte apparaten, elektrische of elektronische accessoires alsook batterijen of accu's

U kunt uw oude apparaat, elektrische of elektronische accessoires en batterijen en accu's, gratis teruggeven
aan Gossen Metrawatt GmbH of aan de aangewezen dienstverlener voor verwijdering met inachtneming van
de geldende voorschriften, met name de wetgeving inzake verpakkingen en gevaarlijke stoffen. Batterijen en

accu's moeten worden ingeleverd in ontladen toestand of met de juiste voorzorgsmaatregelen tegen kortslui-
ting. Meer informatie over de terugname vindt u op onze website.

Omgang met verpakkingsmateriaal
De terugname van zogenaamde niet aan systeemdeelname onderworpen verpakkingen geschiedt door de
opdrachtnemer. Meer informatie over de terugname vindt u op onze website.
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17 Contact, support en service

Gossen Metrawatt GmbH bereikt u direct en ongecompliceerd, we hebben één nummer voor alles! Of het nu
gaat om support, cursussen of persoonlijke vragen, wij reageren op elk verzoek:

+49 911 8602-0

Maandag t/m donderdag:  08:00 uur - 16:00 uur
Vrijdag: 08:00 uur - 14:00 uur

ook via e-mail bereikbaar: info@gossenmetrawatt.com

Geeft u de voorkeur aan support via e-mail?
Meet- en testtechniek: support@gossenmetrawatt.com

Industriéle meettechniek:  support.industrie@gossenmetrawatt.com

Opleidingen en cursussen kunnen ook per e-mail en online worden aangevraagd:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

Neem voor reparaties, reserveonderdelen en kalibraties* contact op met GMC-| Service GmbH:

+49 (0)911 817718-0 Beuthener StraBe 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nimberg
Duitsland

www.gmci-service.com

18 Garantieverklaring

De garantieperiode voor de digitale multimeters van de serie METRALINE DM bedraagt 3 jaar na levering.
De garantieverklaring met alle informatie vindt u op
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Voorwaarde om aanspraak te maken op garantie is een registratie in het klantportaal myGMC.
Andere voordelen van de registratie:
e Bij een diefstal of verlies is het serienummer bij ons geregistreerd
(Deze gegevens zijin belangrijk bij het indienen van claims bij uw verzekering)
e Toegang tot speciale downloads (bijv. software- en firmware-updates)
e Informatie over belangrijke nieuwigheden
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmec/

DAKkS-kalibratielaboratorium conform DIN EN ISO/IEC 17025.
Bij de Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH op het nummer D-K-15080-01-01 geaccrediteerd.
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1

Bezpecnostni piedpisy

V zamu spravného a bezpecného pouZzivani si pozorné prectéte a dodrzujte cely
tento navod.
Tento navod musi byt k dispozici kazdému uzivateli pfistroje.
Uschovejte si jej pro moznost pozdéjsiho vyhledani informaci.

VSeobecné informace

Tento piistroj smi pouZivat pouze elektrotechnicky zaskolené osoby pod dohledem elektrotechnikd

v podnikovém prostredi. Neni uréen pro soukromé koncové uZivatele.

Nikdy nepracuijte sami, pokud provadite méreni v prostredi s nebezpedim Urazu elektrickym proudem.
Dodrzujte veSkeré bezpecnostni predpisy platné pro vase pracovisté.

Dodrzuijte nasleduijici bezpednostni pravidia a postupujte podle nich: 1. Uplné vypnuti. 2. Zabezpe&eni proti
opé&tovnému zapnuti. 3. Kontrola nepritomnosti napéti na vSech pdlech. 4. Uzemnéni a zkratovani.

5. Zakryjte nebo zahradte sousedni ¢asti pod napétim (viz napf. ,DIN VDE 0105-100, Provoz elektrickych
zarizeni — Cast 100: Obecna ustanoveni“ pro Némecko).

Pri praci s pristrojem pouZivejte vhodné a primérené osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP).

Prislusenstvi

S pristrojem pouzivejte pouze specifikované prisluSenstvi (které je soucasti dodavky nebo je uvedeno jako
volitelné).

Pozorné si prectéte kompletni produktovou dokumentaci volitelného pfisluSenstvi a fidte se ji. Tyto doku-
menty si uschovejte pro budouci pouziti.

Manipulace

Pouzivejte pristroj pouze v neporuseném stavu.

Pred pouzitim pfistroj zkontrolujte. Zvlasté si vimejte vyskytu poskozeni, preruseni izolace nebo zalomeni
kabelC.

Pouzivejte prisluSenstvi a vSechny kabely pouze v neporuseném stavu.

Pred pouzitim zkontrolujte prisluSenstvi a vSechny kabely. Zvlasté si v&imejte vyskytu poskozeni, preruseni
izolace nebo zalomeni kabeld.

Pokud pristroj nebo jeho prislusenstvi nefunguje bezchybnég, vyfadte ho trvale z provozu a zajistéte proti
neumysinému opé&tovnému uvedeni do provozu.

Pokud béhem pouzivani dojde k poskozeni pristroje nebo prislusenstvi, napriklad pri padu, vyradte pristroj,
resp. prislusenstvi trvale z provozu a zajistéte proti neumysinému opé&tovnému uvedeni do provozu.
Pokud zjistite vnitii poskozeni pristroje nebo prislusenstvi (napf. uvolnéné dily v pouzdre), vyradte pristroj,
resp. prislusenstvi trvale z provozu a zajistéte proti neimysinému opétovnému uvedeni do provozu.
Pristroj a prisluSenstvi pouzivejte jen ke zkouskam a mérenim popsanym v dokumentaci pristroje.
Pristroje a prisluSenstvi od spole¢nosti Gossen Metrawatt GmbH jsou navrzené tak, aby optimalné spolu-
pracovaly s vyrobky od spole¢nosti Gossen Metrawatt GmbH, které jsou k tomuto Ucelu specidlné uréené.
Pokud spolecnost Gossen Metrawatt GmbH vyslovné pisemné nepotvrdi néco jiného, nejsou uréeny

a nejsou ani vhodné pro pouZzivani spolu s jinymi vyrobky.

Kabely, napf. sitovy napajeci kabel a kabel piislusenstvi, vedte usporadané. Volné vedené, neusporadané
kabely predstavuji nebezpeci klopytnuti a padu.

Méreni/testy

154

Méjte na zfeteli, Ze funkce méfeni napéti podléha regiondlnim pozadavklm, jako jsou napf.

e FEvropska unie:
Integrovana funkce zkouSecky / revizniho pfistroje uréena k méreni napéti a kontroly sitového pfipojeni
se nesmi pouzivat ke kontrole nepritomnosti napéti v systémech nebo systémovych komponentach.
Zkouska nepritomnosti napéti je pripustna pouze s vhodnou (dvoupdlovou) zkouseckou napéti / systé-
mem méreni napéti, ktery splriuje poZzadavky uvedené v normé EN 61243.

METRALINE DM 41



®  Spojené kralovstvi:
Pokud se pfistroj pouziva ke zjistovani pritomnosti nebo nepfitomnosti nebezpecnych napéti, musi byt
funkce mérmé jednotky napéti pred pouzitim a po ném vzdy ovérena pomoci znamého zdroje napéti
nebo zkusebni jednotky.
Pristroj se smi pouzivat pouze v elektrickych instalacich, ve kterych je obvod jistén pojistkou nebo jisticem
dimenzovanym na 20 A a jmenovité napéti systému nepresahuje 600 V.
Maximalni pripustné napéti mezi libovolnymi pripojovacimi zditkami (1) a zemi &ini 600 V. Napéti vyssi nez
500 V Ize pFipojit pouze ke zditkam ,L* a ,V* s otodnym prepinadem v poloze méFeni napéti (pfepinad
v poloze ,V“).
Pocitejte s tim, Ze na méfenych pfedmétech (napf. na vadnych pfistrojich) se mohou vyskytovat neCekana
napeéti. Kondenzatory mohou mit napt. nebezpeéné nabiti.
Pocitejte s tim, Ze ve vysokofrekvenénich obvodech se mohou vyskytnout nebezpecna smiSena napéti.
Neprovadéjte méfeni v obvodech s korénovymi vyboji (vysoké napéti).

Provozni podminky

Nepouzivejte pfistroj a jeho prislusenstvi po delsi dobé skladovani v nepfiznivych podminkach

(napf. vinkost, prach nebo extrémni teplota).

Nepouzivejte pfistroj a jeho prislusenstvi po mimoradném namahani zplsobeném prepravou.
Nevystavujte pristroj po delsi dobu pfimému slunecnimu zareni. Prehtati mdze zpUsobit podkozeni
vyrobku.

PouZivejte pfistroj a pfislusenstvi pouze v rozmezi daném uvedenymi technickymi Udaji a podminkami
(okolni prostredi, stupen kryti IP, kategorie méreni atd.).

Nepouzivejte pfistroj v prostredi s nebezpecim vybuchu. Nebezpedi vybuchu!

Nepouzivejte pfistroj v prostredi s nebezpetim pozaru. Nebezpedi pozaru!

Akumulatory a baterie

PouZivejte pouze neposkozené akumulatory a baterie. V pripadé poskozeni akumulatort nebo baterii hrozi
nebezpedi vybuchu a pozaru!

Pred pouzitim baterie zkontrolujte. Zvlastni pozornost pritom vénujte vyteklym a poskozenym bateriim.
Pouzivate-li baterie nebo akumulatory, smite pfislusny revizni a méfici pristroj pouzivat jen s fadné nasaze-
nym a zavienym krytem prihradky na akumulatory/baterie. Jinak miize na kontaktech akumulatord/baterit
vzniknout za urcitych okolnosti nebezpecné napéti.

Pojistky

Pouzivejte pfistroj pouze s neporusenymi pojistkami. Vadna pojistka se musi vymeénit. To smi provadét
pouze opravarensky servis.
Pojistky nikdy nepremostujte. Nikdy nevyrazuijte pojistky z provozu.

Meéfici kabely a kontakty

Zapojeni vech kabell musi jit zlehka.

Nikdy se nedotykejte vodivych koncl (napt. zkugebnich hrotd).

Pred zahajenim zkouSky/méreni zcela odvinte vSechny mérici kabely. Nikdy neprovadejte zkousku/méreni
s navinutym meéricim kabelem.

Zabraite zkratim zplsobenym nespravnym pripojenim méficich kabeld.

Ujistéte se, Ze krokosvorky, zkusebni hroty nebo Kelvinovy sondy maji dobry kontakt.

Konektory, zkuSebni hroty, krokosvorky nebo Kelvinovy sondy premistujte a odpojujte pokud mozno az po
dokonceni zkouSky nebo méreni.

V opadéném pripadé by mohl zkusebni proud zpUsobit nezadouci jiskreni.
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2  Pouziti
Prectéte si tyto dllezité informace!

2.1 Ugel pouiti / pouZiti v souladu s uréenim

METRALINE DM 41 je digitalni multimetr s digitalnim displejem a automatickou uzavérou zdifek (ABS). Pouziva
se pro méfeni napéti (AC/DC), proudu (AC/DC), odporu, kapacity, frekvence, spaojitosti/diody, stfidy a teploty
(s termodlankem typu K). Volba méficiho rozsahu probiha automaticky nebo manuainé.

Bezpecnost uZivatele i piistroje je zajiSténa pouze tehdy, je-li pouzivan k uréenému tcelu.

2.2 Poutziti v rozporu se stanovenym tcelem

Veskeré zplsoby pouZiti pristroje, které nejsou popsany v tomto ndvodu k obsluze, se povaZuji za pouZiti
v rozporu se stanovenym ucelem. PouZiti v rozporu se stanovenym Ucelem mdze zpUsobit nepredvidatelné
Skody!

2.3 Odpovédnost a zaruka

Odpovédnost a zaruka spole¢nosti Gossen Metrawatt GmbH se Fidi platnymi smluvnimi ujednanimi a obecné
zavaznou legislativou.

Pristroj

3
3.1 Obsah dodavky

1 multimetr METRALINE DM 41

1 gumové ochranné pouzdro s popruhem
1 sada kabell

1 navod k obsluze

1 tovami kalibra¢ni certifikat

3.2 Ovladaci prvky multimetru

Y T\ 1 Displej
— — 2 Multifunkéni tlacitko (Zluté)
) 3 Tladitko pro relativni hodnoty
(rir q © 4 Tlagitko pro automatickou nebo manualni volbu
(N méficiho rozsahu
@) (6) 5 Tlacitko Hz/% pro Vac & Vpc
@) 5) 6 Tiagditko pro funkci Data-HOLD
@)1 @ (pfidrzeni namérené hodnoty)
7 Tlacitko pro podsviceni (volitelné)
8 Otocny prepinac pro ZAP/NVYP a méfici funkce
9 Pripojovaci zdirky
(®)
)
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3.3 Displej

3 4 5 6 7 1 Digitalni displej se zobrazenim desetinné tecky
| [ | a polarity
2 ——tACDC [XIjfe) [ToJI) IN3H n%])) _#HRE 2 Zobrazeni zvoleného druhu proudu/napéti

3 Signalizace automatické volby méficiho roz-

1ﬁ:':’ .-' .-' '-'%DChFE 4 Z?g:r:alizace REL, HOLD

unmFVA| -8 S . T,
' ' , ' , ' , 5 Signalizace zkousky spojitosti: Signalizace
/Nl L N\ \|]/ \ MkQH! bzudakem

6 Signalizace méreni diod
7 Signalizace pfili§ nizkého napéti baterie
8 Zobrazeni jednotky mérené veliciny

Hlavni digitalni displej zobrazuje naméfenou hodnotu se spravnou desetinnou carkou a symbolem. Zobrazuje
se zvolena mérna jednotka a mé¥ici funkce.

Pri méfeni stejnosmérnych velicin se pred Cislicemi objevi znaménko minus, pokud je kladny pdl mérené veli-
&iny pripojen ke vstupni zdifce L.

Pokud je prekroCena horni hranice mériciho rozsahu, zobrazi se hlaseni ,,0L".

Digitalni displej se pfi méfeni V, A, Q, kapacity, frekvence a stfidy aktualizuje trikrat za sekundu.

Podsviceni (volitelné)

Stisknutim tlacitka @) Ize zapnout nebo vypnout podsviceni, aby uzivatel mohl provadét méreni za Spatnych
svételnych podminek.

3.4 Bzutak

Nasledujici kroky jsou signalizovany zvukovym signalem:

e Aktivace nebo deaktivace nasledujicich funkci:

AUTO/MAN, REL nebo HOLD, Hz / %, podsviceni.

PFi vyskytu napéti AC > 750 V, DC > 1000 V, proudu AC/DC mA > 400,0 mA a AC/DC A > 10 A zazni bzu-
¢ak jako varovani pred pretizenim.

Priblizné 1 minutu pred automatickym vypnutim multimetru vydava bzucak jako vystrazny signal 5 pipnuti.
Pred vypnutim multimetru vyda bzu¢ak dlouhy signal, aby varoval uzivatele.

3.5 Vyznam symbol(i na pfistroji

Varovani pred zdrojem nebezpedi
(Pozor, fidte se navodem k obsluze)

Zemnici pfipojka (zemnici svorka)

Dvajité nebo zesilena izolace

b O

Pojistka

CAT I/ iV Pristroj pro kategorie mérent II/1ll nebo IV

c € Evropské oznaceni shody

Ej Tento pristroj se nesmi likvidovat spolecné s béznym komunainim odpadem. Kap. 16 na
strané 176

—
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3.6 Technické tidaje

Vstupni impedance

Vlastni nejistota digital-

Pretizitelnost 3

Méfici niho displeje za refe-
funkee Rozsah méfeni  RozliSeni renénich podminek Doba
o T
/A +(... /oZ nde?g;t.ﬂr;odn. + Hodnoty pietizeni pretizeni
400,0 mv 100 pv > 20 MQ 0,75+2
4,000V mv 11 MQ
V= 40,00V 10 mV 10 MQ 0542 1050 Vpg nepretrzité
400,0V 100 mv 10 MQ ’
600V 1V 10 MQ
400,0 mv 100 pv 11 MQ 15+5
4,000V mv 11 MQ
V~ 40,00 V 10 mv 10 MQ 145 1050 Vag RMS  nepretrits
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
Priblizny pokles napéti
pfi maximalnim méficim
proudu
18008 m 11000”& 445102T/V 08+2 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mV 15+5 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV )
A~ 400,0mA 100 A 42V 1+5 480 mA 10 min
10,00A" 10 mA 750 mv 2+5 1) 1)
Napéti naprazdno
400,0 Q 100 mQ 08+5
4000 kQ 10
0 40,00 kQ 10Q 08+2
400,0 kQ 100 Q
: v,
4000 MQ 10KQ cca 0,45V 145 500RMDSC/AC 10 min
40 000 MQ 100 mQ 2+5
Zvukovy signal pfi
) 400,00 100 mQ e
>+ 1,000V 1mv ccalV 2+10
5,000 nF 1pF 34+40%
50,00 nF 10 pF 2,109
& 200.01F 100pF _ 05+3% 500 Vpg/ac 10 min
5000 pF 1nF 1429 RMS
50,00 pF 10 nF 15+2%
200,0 pF 100 nF 54109
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Vstupni impedance | V1astni nejistota digital- Pretizitelnost 3
Méfici o o niho displeje za refe-
funk Rozsah méreni RozliSeni rencnich podminek Doba
unkce Vac/ Ve +(... % znam. hodn. + Hodnoty pfetizeni  oise -
.... digitd) p
fmin
10 000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz 2
’ 1.0000KHz | 01Hz 1Hz 0.2 +2 <1KHz 1000V
10 000 kHz 1Hz
<10kHz: 400V T
100,00 kHz 10 Hz <500 kHz: 40 V nepretrzité
500,0 kHz 100 Hz “kromé 400 mV
10 Hz az 1 kHz: £ 5D
% 2,0...98,0% 0,1% — 1 kHz az 10 kHz: + 5D/
kHz
Snimac
°C | 0ar+1300°C 100 NTR(/:erM 243 500 Vpoac MMs | 10 min

Omezeno pojistkou 10 A
Zobrazeni pro méreni frekvence rozsiteno na hodnoty do 9999

1)
2)
j; pH 0 °C a7 + 40 °C
5)

S nastavenim

nuly ,REL*

Cas potfebny k méfent je priblizné 60 sekund.

Referen¢ni podminky

Teplota okolf

Relativni vihkost vzduchu

Mérena velicina

Frekvence

Mérena veli¢ina

Tvar viny
Napéti bateri

Okolni podminky

Rozsah provoznich teplot
Rozsah skladovacich teplot
Relativni vihkost vzduchu

Nadmorska vyska

displej

+23°C+£2K
45 % az 55 %

Sinusoida, 50 Hz

Sinusoida
3V+0,1V

-10 °C az +50 °C
-25°C az +70 °C
45 % az 75 %
Do 2000 m

LCD displej (58 mm x 31,4 mm) s digitdinim zobrazenim mérené jednotky, druhu proudu a réiznych speciélnich

funkci.
Digitalni

Vyska zobrazeni/znak(

Poget mist

Signalizace preteceni
Zobrazeni polarity
Rychlost méreni

Cislice se 7 segmenty / 15 mm
3% mista odpovidaji 3999 krokdm

»OL

Znaménko ,—“ se zobrazi, pokud je kladny pdl na , L “

3 méreni za sekundu

Pro méreni V, |, Q, kapacity, frekvence a stridy
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Ovliviiujici veliGiny a efekty

Ovliviiujici proménna

Ovliviiujici rozsah

Mérena veli¢ina / méfici rozsah

Ovliviiujici efekt

Vo, Vac
mADc/ADC y mAAclAACN
0°Caz+21°C 0
Teplota a F 1 x vlastni nejistota / K
+25 °C a7z +50 °C Hz
Stiida (%)
°C
ovliviiuiici proménna Rozsah vlivu (max. Frekvence Vlastni nejistota pfi referenci
jicip rozli$eni) +(... % znam. hodn. + ... D)
4,40V, 400 V 20z a2 <50z 213
> 50 Hzaz 1 kHz
Frekvence Vyo 0o <50
zaZ < z
400 . 600V > 50 Hz a2 500 Hz 2+3
Ovliviujici proménna Ovliviujici rozsah Mérena velicina / méfici rozsah Ovliviijici efekt
Vacioe
MAacnc/ Anc/oc
Relativni vihkost 55 % az 75 % (F) 1x vlastni nejistota
Hz (%)
°C
Ovliviiujici proménna Rusiva veliina Rozsah méreni Tlumeni
1000 Vpg/ac, 50 Hz, sinusosida V8echny Vpg > 100 dB
1000 Vg V8echny Vae > 100 dB
Souhlasné 400 mVac /4 Vg >55dB
ruSivé napgti 40 Ve >55dB
1000 Vag, 50 Hz, sinusoida
400 Vpe >43dB
600 Vpe >23dB
Sériovy rezim, max. 1000 Vg, 50/60 Hz, sinusoida > 43 dB
rusiveé napéti max. 1000 Vpg > 55 dB

Vliv pomocného napéti:

(bez X signalizace) — vSechny rozsahy kromé kapacity: +8 D

Rozsah kapacity: £20 D

Elektrické napajeni
Baterie

Doba provozu
Zkouska baterif

2x tuzkova baterie 1,5 V (2x velikost AA), alkalicko-manganové &lanky podle

IEC LR6

S alkalicko-manganovymi ¢lanky: cca 600 hodin

Automatické zobrazeni symbolu , k¥, pokud napéti baterie klesne pod
hodnotu cca 2,4 V.

Pojistky

160
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Pojistka pro rozsahy FF 315 mA /1000 V; 6,3 mm x 32 mm; vypinaci schopnost 30 kA pfi

do 400 mA: 1000 VAC/DC a ohmické zatézi;
Chrani ve spojeni' s vykonovymi diodami vS&echny rozsahy méfeni proudu do
400 mA.

Pojistka pro rozsahy FF10 A /600 V; 6,3 mm x 32 mm;

do 10 A: Vypinaci schopnost 10 kA pfi 600 V oc/pc @ ohmické zatéZi; chrani rozsahy

10 A do 600 AC/DC:
POZOR
MéFeni proudu pfi poSkozeni pojistky neni mozné
Poskozeni pojistek pristroj nesignalizuje, zplsobi viak vypadek méfici funkce.

e Pokud se nezobrazuji namérené hodnoty, zkontrolujte neporusenost pojistek.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Interferenéni vyzarovani EN 61326, tfida B

Interferenéni imunita IEC 61000-4-2: 8 kV vzduchovy vyboj, 4 kV kontaktni vyboj
IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Poznamka
Elektromagnetické rugeni mize zpUsobit kratkodobou odchylku naméfenych hod-
not a tim snizit specifickou provozni kvalitu.

Elektricka bezpec¢nost

Kategorie méreni 600 V CATIII / 300 V CAT IV
Stupen znecisténi 2

Vysokonapétova zkouska 3,5kV ~ (IEC 61010-1)

Mechanicka konstrukce

Stupert kryt podle CSN EN 60529 / IEC 60529

Pro multimetr: IP50
(ochrana proti vniknuti pevnych cizich téles: chranéno proti prachu
v Skodlivém mnozstvi; ochrana proti vniknuti vody: nechranéno)
Pro pfipojky: IP20
(ochrana proti vniknuti pevnych téles: = 12,5 mm &; ochrana proti vniknuti
vody: bez ochrany)

Rozméry (D x S x V) S gumovym ochrannym pouzdrem:
86 mm x 188 mm x 53 mm
Bez gumového ochranného pouzdra:
79 mm x 174 mm x 38 mm

Hmotnost Cca 480 g s bateriemi a gumovym ochrannym pouzdrem

Pouzité predpisy a normy

IEC 61-010-1 I?ezpeénostni pozadavky na elektricka méfici, fidici a laboratorni zafizeni —
EN 61-010-1 Cast 1: VSeobecné pozadavky

VDE 0411-1

CSN EN 61 326-2-1 Elektricka méfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC -

VDE 0843-02-2-1 Cast 2-1: ZvIastni pozadavky na citliva zkusebni a méfici zafizeni

EN 60529 Revizni pfistroje a zkuSebni metody

DIN VDE 0470-1 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
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4  Uvedeni do provozu

Vlozeni baterii

VAN

®

VYSTRAHA

Uraz elektrickym proudem nebo zkrat pfi pFipravé méfeni!

Jiz pfipojeni méficiho obvodu nebo zapnuti pfistroje béhem pripravy mize zptisobit
nebezpecny prichod proudu télem.

o Ujistéte se, Ze je multimetr vypnuty (OFF).

e QOdpojte vSechny méfici kabely.

POZOR

Poskozeni prFistroje nevhodnymi bateriemi
Pouziti nespecifikovanych baterii mize zpUsobit poruchy, vyte¢eni nebo trvalému
poskozeni multimetru.

e Pouzivejte vyhradné baterie, které odpovidaji technickym tdajim. Viz , Tech-
nické Udaje” na strané 158.

Poznamka

Dveé potrebné tuzkové baterie 1,5 V AA nejsou soucasti dodavky a musi je zajistit
uzivatel.
K povoleni $roubll budete potfebovat Sroubovak.

©  Sejméte z pristroje gumové ochranné pouzdro.
©  Povolte Srouby pfihradky na baterie na spodni strané krytu. Neni nutné snimat celou spodni ¢ast krytu.
©  VioZte dvé 1,5V baterie a fidte se pfi tom symboly polarity v pfihradce na baterie.

POZOR
Poskozeni kontaktt baterie

Pfi nespravném vloZeni baterii mize dojit k poskozeni kontaktl na zaporném pdlu.

e Vlozte baterii nejprve kladnym pélem (+).
e Teprve poté opatrné zatlacte zaporny pdl (-) na spravné misto.

©  Upevnéte Sroubem kryt prihradky na baterie.
© Nasadte gumové ochranné pouzdro zpét na pristroj.

Zapnuti multimetru

Otocte otoény prepina¢ méficich funkcei z polohy VYP. na pozadovanou méfici funkci.
VSechny segmenty displeje se kratce rozsviti.
Nakres displeje obsahuje Strana 157.

®

162

Poznamka

Elektricky vyboj a vysokofrekvendni interference mohou zplsobit nespravné zobra-
zeni hodnot a blokovat méfici sekvenci. Resetujte multimetr tak, ze jej pfepnete na
OFF a znovu na ON. Pokud tento postup nevede k Uspéchu, kratce odpojte baterii
od kontakt(.
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Automatické vypnuti pfistroje (MoFF)

Multimetr se po 15 minutach automaticky vypne, pokud béhem této doby nebudou stisknuta zadna tlacitka
nebo nebude pouzit otocny prepinac meficich funkci.

Opétovné zapnuti multimetru

Stisknéte tlacitko HOLD.

Vypnuti multimetru

Otoc&te otocny prepinac¢ méricich funkci do polohy OFF.

5 Obsluha

5.1 Vybér méfici funkce

Pozadovana méfici funkce se voli otoénym prepinacem méficich funkci (bilé nebo zelené znageni). Funkci, ktera je
oznacena zelenym potiskem, je nutno zvolit Zlutym multifunkénim tlacitkem. Po op&tovném stisku multifunkéniho
tlaCitka se reaktivuje funkce oznaena bilym potiskem.

5.2 Automaticka volba méficiho rozsahu

Tento multimetr nabizi automatickou volbu pro véechny méfici rozsahy s vyjimkou rozsah 400 mV~a 10 A.
Automaticka volba funguje, jakmile je multimetr zapnut. Podle pripojené mérené veliCiny multimetr automaticky
zvoli méfici rozsah s nejlepSim rozliSenim.

5.3 Rucni volba méficiho rozsahu

Automatickou volbu méficich rozsahl mlizete vypnout. Méfici rozsahy mdzete vybrat a nastavit manuéiné
podle tabulky, viz Strana 163.

Nejprve zvolte otoénym prepinacem pozadovanou méfici funkci a pripadné pouzijte multifunkeni tlacitko.
Kratce stisknéte tlaCitko AUTO/MAN.

Manudlini reZim se vypne, kdyZ podrzite stisknuté tlacitko AUTO/MAN, dokud neuslysite druhy zvukovy signal a

na displeji se nezobrazi idaj AUTO. Pokud v rozsahu 400 mV~ prepnete zpét na automaticky rezim, aktivuje se
rozsah 4 V~.

o v~ & [ GF

Priklad: Rucni volba méficiho rozsahu pro V AC

U Funkce Potvrzeni
AUTO/MAN displej Signalni ton
kratce Manualni rezim ZAP: PouZzity rozsah méfeni proudu se zafixuje 1x

Vpg: 400 mV — 4V — 40V — 400 V — 600 V —
400mV—>4V - ..
Vac: 4V —>40V— 400V — 600V —400 mV — ...
krdtce | mApg: 40 mA — 400 mA — 40 mA ... 1x
MAxc: 40 MA —> 400 MA —> 40 A ...
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ
4mQ—40mQ ...

dlouze Navrat k automatické volbé méficiho rozsahu AUTO 2%

@ Poznamka
V rezimech pro teplotu (°C), frekvenci (Hz), stridu (%) a kapacitu (F) je volba méficiho
rozsahu nastavena na automatiku. Ruéni volba méficiho rozsahu neni mozna.
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5.4 Pamét namérenych hodnot ,HOLD“

Stisknutim tlacitka HOLD Ize ,pridrzet” aktualné zobrazenou namérenou hodnotu a na displeji se soucasné
zobrazi udaj ,HOLD".

Signalizace HOLD se vypne, pokud:

e je znovu stisknuto tlagitko HOLD,

* je pouzit otoény prepina¢ méficich funkci,

e e stisknuto zluté multifunkéni tlacitko pro zménu funkce, napt. AC — DC,

e e stisknuto tlagitko REL,

e je stisknuto tlacitko AUTO/MAN.

5.5 REL - méfeni relativni hodnoty
Tlacitko REL slouzi k mérent relativnich hodnot a plsobi jako aktivace. VSechny funkce Ize pouzit s mérenim
relativni hodnoty kromé Hz/duty.

6  Mereni napéti
& Otocte otocny prepinac méricich funkei do polohy V =.
& Pipojte mé&fici kabely podle obrazku. Pipojka ,L“ by méla byt uzemnéna a druhy méfici vodi& s vy$&im
potencidlem by mél byt pfipojen k pripojce V.
Poznamka
Me¥ici rozsah 400 mV~ Ize vybrat pouze ru¢né tlacitkem AUTO/MAN.

ﬁ VYSTRAHA
Uraz elektrickym proudem a poskozeni pFistroje v disledku ne-

spravné obsluhy!
Prekroceni meznich hodnot nebo nespravné pripojeni méricich vodict mize zplso-
bit nebezpecné zkraty a vazné urazy.
e Pred mérenim napéti deaktivujte proudové rozsahy (,mA“ nebo ,A").
e Spravné pripojte méfici vodice (Va L).
¢  Bezpodminecné dodrzuijte limity napéti natiSténé na pfistroji.

©  Kratkym stiskem Zlutého multifunkéniho tlacitka zvolte prislusny druh napéti (AC nebo DC) odpovidajici na-
mérenym hodnotam. Kazdé stisknuti tohoto tlacitka zplsobi prepnuti mezi AC a DC a je potvrzeno zvuko-
vym signalem.
Symboly AC a DC na displeji ukazuji zvoleny druh napéti. Po volbé této funkce otoénym prepinacem je
vzdy aktivovan druh napéti DC.

l

VH
¢4 mA

el T

600V — 4ODV"AEF1OAEF

N

<+
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7  Méreni proudu

Upozornéni pro méfeni proudu

e Pistroj se smi pouzivat pouze v elektrickych instalacich, ve kterych je obvod jistén pojistkou nebo jisticem
0 maximalni hodnoté 20 A a jmenovité napéti systému neni vyssi nez 600 V.

e Mechanicky sestavte méfici obvod a zajistéte proti neiimysinému rozpojeni. Prdrezy vodicl a spojovact
body by mély byt navrzeny tak, aby se zabranilo nadmeémému zahfivani.

e Proudové rozsahy do 400 mA jsou chranény pojistkou FF 315 mA / 1000 V.

POZOR

Poskozeni pristroje trvale vysokymi proudy

Proudy nad 400 mA, které jsou tésné pod vypinaci hodnotou pojistky, mohou pfi
trvalém zatizeni zpUsobit prehfati a poskozeni pfistroje.
e Viyvarujte se permanentniho méfeni trvalych proudd > 400 mA.

e Po méreni ve vysokém proudovém rozsahu nechte pfistroj dostate¢né vychlad-
nout.

e Pfiméreni v proudovém rozsahu 400 mA vas varuje prerusovany zvukovy signal, pokud namérena hod-
nota prekroc¢i homi limit rozsahu méreni proudu.

e Rozsah méfeni proudu 10 A je chranén pojistkou 10 A/ 600 V.
Provedeni

A Uraz elektrickym proudem v diisledku zbytkového napéti!!

Meérici obvody pod napétim nebo nabité kondenzatory mohou pfi dotyku
zpUsobit t&Zka zranéni nebo usmrceni,

e Pred zahdjenim méreni odpojte napajeni od méficiho obvodu.

e Vyhijte vSechny kapacitni prvky piitomné v obvodu (napf. kondenzatory).

1 Otocnym prepinacem zvolte funkci A pro proudy > 400 mA nebo funkci mA pro proudy < 400 mA.
P¥i méreni proud neznamé velikosti zapnéte nejprve nejvys$si rozsah méreni proudu.

2 Zvolte druh proudu AC nebo DC mérené veli€iny kratkym stisknutim Zlutého multifunkéniho tlacitka. PFi
kazdém stisknuti tlaCitka se stfidavé prepina mezi DC a AC a prepnuti je potvrzeno zvukovym signalem.
Symboly AC a DC na displeji ukazuji zvoleny druh napéti.

Po volbé funkce méreni proudu otocnym prepinacem je vzdy aktivovan druh proudu DC.
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3 Méici pristroj bezpe&né (bez prechodového odporu) sériovée pripojte ke spotrebici podle vyobrazeni.

— 600V —

400mA £5 10 A

\ |

+

POZOR
Poskozeni pFistroje trvalym priatokem proudu

Vysoké proudy mohou pristroj prehrat. | po automatickém vypnuti (MoFF) protékayji
pripojené proudy pristrojem dale.

e Okamzit& po ukonceni méreni preruste pritok proudu.

7.1 Méfeni stfidavého proudu s proudovym transformatorem
Proudové transformatory se dodavaji jako volitelné prislusenstvi. Informace naleznete v technickém listu.
7.1.1  Vystup transformatoru mA/A

A Ohrozeni zivota vysokym napétim u otevienych proudovych
transformatoru
Pri preruseni sekundarniho obvodu (napft. pfi zavadé kabelu, vypaleni pojistky nebo
pfi nespravném pripojenim) vznikaji na pripojkach Zivotu nebezpecna vysoka napéti.
e Zaijistéte, aby multimetr a sekundarni vinuti transformatoru tvorily uzavieny,
neposkozeny elektricky obvod.
e Pripojujte transformator vyhradné do zdifek L a mA nebo A.

Neékteré proudové transformétory obsahuiji ochrannd zarizeni, kterd zabrariuji nebezpecnému narlistu napéti
v rozpojenych obvodech. Maximalni pripustné provozni napéti odpovida jmenovitému napéti proudového
transformatoru. Pri odegitani namérenych hodnot zapoctéte i transformacni pomér transformatoru a dodated-
nou chybu zobrazen.
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7.1.2  Vystup transformatoru mv/A
Nékteré transformatory maji napétovy vystup (s oznacenim mV/A). Sekundarni pfipojka proto musi byt propo-
jena s pripojovacimi zdirkami ,,L“ a ,,\V*

~ Primarni vodi¢ "

N
L/ :T[

Pri odeditani namérenych hodnot ve V zahrfite transformacni pomér transformatoru a to, Ze se zde jedna
0 zobrazeni proudu, a také dodate¢nou chybu zobrazeni.

8  Zkou$ka diod a zkouSka spojitosti
8.1 Zkouska diod

POZOR

Chyba méreni a poSkozeni prFistroje cizim napétim

Napéti pritomna na zkouSeném objektu zkresluiji vysledky méreni a mohou poskodit

interni spinaci obvody multimetru.

e Pred zahdjenim méreni se uijistéte, Ze je zkouSeny objekt bez napéti.

e Pred pripojenim kontaktu vypnéte vSechny zdroje energie v méficim obvodu a
vybijte pfitomné kapacity (napf. kondenzatory).

© Nastavte otocny prepina¢ méficich funkci do polohy ,B-".

& Pripojte zkouSeny objekt podle obrazku.

Smér prlichodu pfip. zkrat

Meéfici pristroj ukazuje prlichozi napéti ve Voltech. Dokud pokles napéti neprekro¢i maximalni zobrazenou hod-
notu 1,000 V, Ize zkouSet i nékolik sériové zapojenych prvkd.

Smeér blokovani nebo preruseni

Me¥ici pristroj zobrazuje napéti ,,OL".

@ Poznamka
Odpory nebo jiné polovodi¢ové drahy umisténé paralelné s diodou ovliviiuji prdtok
proudu a zplsobi, Ze namérené hodnoty budou nespravné. Provadéjte zkousky
diod idealné na souc¢astech s jednostranné odpajenym vyvodem.
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Smér pritoku Smér blokovani

8.2 Zkouska spojitosti

POZOR

Chyba méreni a posSkozeni pristroje cizim napétim

Napéti pritomna na zkouSeném objektu zkresluiji vysledky méreni a mohou poskodit

interni spinaci obvody multimetru.

e Pred zahdjenim méreni se uijistéte, Ze je zkouSeny objekt bez napéti.

e Pred pfipojenim kontaktu vypnéte vSechny zdroje energie v méficim obvodu a
vybijte pfitomné kapacity (napf. kondenzatory).

© Nastavte otoCny prepina¢ meéricich funkci do polohy 9.

&  Stisknutim Zlutého multifunkéniho tladitka Ize prfepnout na rozsah méreni pro zkousku spojitosti.
Signalizace pomoci symbolu II])) je aktivovana.

Pristroj vydava nepretrzity zvukovy signdl pfi naméreni odporu od O pfiblizné do < 75 Q.

©  Pripojte zkouSeny objekt podle nize uvedeného obrazku.

N |
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9  Méfeni odporu

POZOR

Chyba méreni a poskozeni pfistroje cizim napétim

Napéti pritomna na zkouseném objektu zkresluji vysledky méreni a mohou poskodit

interni spinaci obvody multimetru.

e Pred zahajenim méfeni se ujistéte, Ze je zkouSeny objekt bez napéti.

e Pred pfipojenim kontaktu vypnéte vSechny zdroje energie v méficim obvodu a
vybijte pfitomné kapacity (napr. kondenzatory).

© Nastavte oto¢ny prepina¢ méficich funkci do polohy , Q"
©  Pripojte zkouseny objekt podle nize uvedeného obrazku.

600V 400mA £ 10 A =

k |

X

Nastaveni nuly (relativni rezim)

Pri méfeni odporu Ize viastni odchylku multimetru a odpor vodicl eliminovat pomoci nulovant.
©  Zkratujte vodiCe pripojené k multimetru.

@  Stisknéte tlacitko REL.

Pristroj potvrdi nulovani zvukovym signalem a na displeji se zobrazi hodnoty blizké 00 a REL.
Hodnota odporu namérena pri stisknuti tlacitka REL slouzi jako referenéni hodnota. Tato hodnota je nasledné
automaticky odecitana od vSech naméfenych hodnot.

ZruSeni nastaveni nuly

©  Zkratujte vodiCe piipojené k multimetru a poté stisknéte tlacitko REL

nebo

©  pouzite otocny prepinac mericich funkci

nebo

©  vypnéte multimetr.
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10 Méreni kapacity

POZOR

Chyba méreni a posSkozeni pristroje cizim napétim

Napéti pritomna na zkouseném objektu zkresluji vysledky méreni a mohou poskodit

interni spinaci obvody multimetru.

e Pred zahajenim méfeni se ujistéte, Ze je zkouSeny objekt bez napéti.

e Pred pfipojenim kontaktu vypnéte vSechny zdroje energie v méficim obvodu a
vybijte pfitomné kapacity (napf. kondenzatory).

© Nastavte otocny prepina¢ méficich funkci do polohy ,, & “.

Pripojte (vybity!) méricimi kabely zkouseny objekt k pripojovacim zditkam ,L“ a ,—& “ Polarizované kondenza-
tory musi byt pfipojeny do zditky ,.L“ na pdlu ,—.

@ Poznamka
Odpory a polovodic¢ové drahy zapojené paralelné s kondenzatorem zkresluiji
vysledky mérenil
Pti méfeni kondenzator( s niz&imi hodnotami pouZzijte kratké méfici kabely!
Pokud se zobrazi X1, jsou namérené hodnoty neplatné.

Nastaveni nuly (relativni rezim)

Pri méfeni nizkych hodnot kapacity v rozsazich 5 nF a 50 nF Ize vlastni odchylku méreni multimetru a kapacitu
vodicl eliminovat nastavenim nuly.

©  Pripojte méfici kabely k multimetru bez zkouseného objektu.

©  Kratce stisknéte tlacitko REL.

Pristroj potvrdi nastaveni nuly zvukovym signalem a na displeji se zobrazi hodnoty blizké ,00.00“ a REL. Hod-
nota kapacity namérena v okamziku stisknuti slouzi jako referenéni hodnota. Tato hodnota je nasledné auto-
maticky odecitana od vSech naméfenych hodnot.

ZruSeni nastaveni nuly

o  Stisknéte tladitko REL. ZruSeni je potvrzeno zvukovym signalem bzucaku.

nebo

©  pouziite otoCny prepina¢ meéricich funkci

nebo

©  vypnéte multimetr.
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11 Meéfeni frekvence a stfidy

11.1 Méreni frekvence

© Nastavte otocny pfepina¢ méficich funkci do polohy V~ (V AC) (bilé pismeno) a stisknéte tlacitko Hz/%, jak
znazornuje Strana 171. Aktivuje se rezim méreni frekvence a na displeji se zobrazi symbol ,Hz" Digitalni
zobrazeni se rozsiii hodnoty do 9999. Pouze automaticky rezim, ruéni volba meéficiho rozsahu neni mozna.

< Pripojeni se provadi stejnym zplsobem jako pii méreni napéti.

©  Nejnizsi méritelné kmitoCty a maximalni pfipustné hodnoty napéti naleznete v Kap. 3.6 , Technické udaje”.

11.2 Méieni stfidy

Pomoci méfeni stiidy mdzeme urcit pomér doby trvani impulzu k dobé cyklu opakujicich se obdélnikovych sig-

nall. Strida je Casovy pomér doby trvani impulzu a doby periody a na displeji se zobrazuje nasledovné:

Strida (%) = Trvaniimpulsu_ 100
Trvani periody

Stavajici kmitoCet musi byt béhem méreni sledu impulst konstantni.

@ Poznamka
Kolisani frekvence namérené béhem méreni stfidy zpUsobi u namérenym hodnot
nepresnost nebo skoky. Zajistéte, aby vstupni frekvence zlstala po celou
dobu méfeni konstantni.

© Nastavte otocny prepina¢ méficich funkci na V~ (bilé pismeno) a stisknéte dvakrat tlacitko Hz/%, jak zna-
zormuje Strana 171. Aktivuje se rezim stfidy (%). Na displeji se zobrazi symbol ,%".

@ Poznamka
Volba frekvence (Hz) a stfidy (%) pomoci tohoto tlacitka je k dispozici pouze
v rezimu stfidavého napéti (V~).

@ Pripojeni se provadi stejnym zplsobem jako pii méreni napéti.
& Méfici rozsah pro stfidu a maximalni pfipustné napéti naleznete v Kap. 3.6 , Technické Udaje“.

v Stisk tlacitka Stisk tlacitka Stisk tlacitka Stisk tlacitka

- Hz/% Hz/% Hz/% Hz%
Ehl> E1% D> EVv-00 E
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12 Méieni teploty
Multimetr umoZzfiuje mé¥it teplotu pomoci termodclanku typu K (NiCr-Ni) v rozsahu od 0 °C do +1300 °C.
Termodlanky se dodavaji jako volitelné prislusenstvi. Informace naleznete v technickém listu.

© Nastavte otocny prepina¢ méficich funkci do polohy °C.
©  Pripojte senzor podle nize uvedeného obrazku.

K-type
sensor

13 Skladovani a preprava

POZOR
Nespravné skladovani

Poskozeni vyrobku a odchylky méfeni zplisobené viivy prostiedi.

e Skladujte pfistroj tak, aby byl chranény, a pouze za pfipustnych podminek
v okolnim prostredi. Podminky v okolnim prostred (teplota, vihkost atd.) nalez-
nete v kapitole 3.6, Strana 158.

POZOR
Nespravna preprava

Poskozeni vyrobku a odchylky méreni.

e Prepravujte pristroj za pripustnych podminek v okolnim prostredi (teplota, vih-
kost atd.), viz kap. 3.6, Strana 158.

e Prepravuijte pristroj jen tehdy, pokud je dostate¢né chranény.

e Pro ochranu doporucujeme prislusenstvi dodavané pro pfistroj (prfepravni kuffik,
kryt atd.); podrobnosti naleznete v technickém listu pfistroje.
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14 Udrzba

ﬁ VYSTRAHA
Uraz elektrickym proudem p¥i otevieni krytu!!
Dotyk ¢asti pod napétim béhem vymeény pojistky nebo baterie mtize zplsobit t&zka
zranéni nebo usmrceni.
e Pred otevienim krytu multimetr zcela odpojte od méficiho obvodu.
e QOdpojte od pfistroje vS8echny mérici kabely.
e Nikdy neotevirejte kryt, dokud je pfistroj pfipojen.

14.1 Vyména baterii

Jakmile se na displeji zobrazi symbol =¥, vymérite baterie co nejdrive. Ackoli méfeni Ize stdle provadet,
v tomto pfipadé je nutné poditat s jeho snizenou presnosti.

©  Sejméte z pristroje gumové ochranné pouzdro.

& Povolte Srouby pfihradky na baterie na spodni strané krytu. Neni nutné snimat celou spodni ¢ast krytu.
©  Vyjméte baterie z prihradky.

POZOR

Poskozeni kontaktd a pfivoda baterie

Nespravné vyjmuti baterii mize poskodit kontakty na kladném pdlu nebo prerusit
privod k baterii.

e Baterii vypacte Sroubovakem vyhradné nejprve na zaporném polu (-).

©  VioZte dvé 1,5V baterie a fidte se pfi tom symboly polarity v pfihradce na baterie.

©  Upevnéte Sroubem kryt prihradky na baterie.

© Nasadte gumoveé ochranné pouzdro zpét na pristroj.

Pouzité baterie zlikvidujte zplsobem Setrnym k Zivotnimu prostredi, viz Kap. 16 na strané 176.

POZOR
Poskozeni kontakta baterie

Pti nespravné poradi vkladani mize dojit k poskozeni kontaktl na zaporném padlu.

e Vlozte baterii nejprve kladnym pélem (+) a poté opatrné zatlacte zaporny pdl (-)
do koncové polohy.

©  Upevnéte Sroubem kryt prihradky na baterie.
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14.2 Pojistky

Pojistka 10 A prerusuje rozsah méreni proudu 10 A a pojistka 315 mA chrani rozsahy méfeni proudu mA.
V&echny ostatni méricl rozsahy zlstévaji nadéle funkeni.

@ Poznamka
Poskozeni pojistek pristroj nesignalizuje, zplsobi vSak vypadek méfici funkce.
Pokud se nezobrazuiji naméfené hodnoty, zkontrolujte neporusenost pojistek.

Vyména pojistky

¢ 0 0 09

POZOR

Poskozeni pfistroje v dusledku pFetizeni

Vyména pojistky bez odstranéni pficiny poruchy zptisobi opétovnou reakci pojistky
a mUze trvale poskodit interni elektroniku.

e Zcela odpojte pfistroj od
méficiho obvodu.
e Pred vloZzenim nové pojistky identifikujte a odstrante pricinu pretizeni.

POZOR

Poskozeni pristroje nevhodnymi pojistkami

Pouziti nespecifikovanych pojistek mdze pfi pretizeni zpUsobit vznik elektrickych
obloukdl, pozart nebo zniGeni multimetru.

e Pouzivejte vyhradné pojistky, které odpovidaji technickym udajlim, viz Kap. 3.6
na strané 158.

Sejméte z pfistroje gumové ochranné pouzdro.

VySroubujte Srouby krytu spodni Casti pfistroje z horni Casti krytu.

Vyjméte spalenou paojistku z drzaku pojistky, napr. pomoci zkusebniho hrotu, a vymeénite ji za novou.
Opét seSroubuijte kryt spodni ¢asti pristroje s homi ¢asti.

Ujistéte se, Ze nové pojistky maji dobry kontakt.
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14.3 Kryt/Cisténi

Pouzdro pfistroje nevyzaduje zadnou specialni tdrzbu.

Nadmeérné znecisténi ma nepriznivy viiv na izolaci a snizuje vstupni odpor.
Udrzujte vnéjsi povrchy v Cistoté.

A Ohrozeni zivota zasahem elektrického proudu!
Pristroj a jeho pfislusenstvi jsou elektricky napajeny, takze vzdy hrozi nebezpedi
zasazeni elektrickym proudem. To mlze byt smrtelné nebo zpUsobit tézka zranéni.
e Pristroj, pfisluSenstvi a vSechny pfipojené vodice musi byt pred Cisténim a
bé&hem cisténi bez napéti. Vypnéte pristroj a odpojte vSechny méfici kabely.
e Nikdy neponoftujte pristroj nebo prislusenstvi do vody nebo jinych tekutin.
e Nikdy se nedotykejte pfistroje nebo pfislusenstvi mokryma rukama.

Nevhodné éistici prostredky

Nevhodné Cistici prostfedky, napf. agresivni nebo abrazivni, mohou poskodit pfistroj
nebo prislusenstvi.

e K isténi pouziite mimé navihcenou utérkou.

e Nepouzivejte Cistici a abrazivni prostfedky ani rozpoustédia.

15 Opravy

Pokud by pfistroj vyzadoval opravu, obratte se na nas servis uvedeny v kapitole ,Kontakt, podpora a servis*, viz
Strana 177.

@ Poznamka
Ztrata narokut z odpovédnosti za vady a zaruénich naroku

Svévolné konstrukéni zmény na pfistroji jsou zakazany. To zahrnuje také otvirani pri-
stroje.

Pokud bude Zzjisténo, ze pristroj oteviela neopravnéna osoba, vyrobce neposkytuje
zadné zaruky tykajici se bezpe&nosti osob, presnosti méreni, shody s platnymi bez-
pecnostnimi predpisy ani jakychkoli naslednych skod.

Jakékoli naroky na zaruku zanikaji, pokud je zaru¢ni plomba porusena nebo odstra-
néna.

e Pistroj smi opravovat nebo otevirat pouze opravnéni kvalifikovani pracovnici, ktefi jsou seznameni se sou-
visejicimi riziky.
e Originani nahradni dily smi montovat pouze opravnéni kvalifikovani pracovnici.
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16 Likvidace a ochrana zivotniho prostiedi
Spravnou likvidaci odpadu vyznamné prispéjete k ochrané naseho zivotniho prostfedi a k Setrnému zachazeni
s pfirodnimi zdroji.

POZOR

Poskozeni zivotniho prostredi

Nespravna likvidace ma za nasledek poskozeni Zivotniho prostredi.

e Postupujte podle informaci o zpétném odbéru a likvidaci v této kapitole.

Likvidace vyslouzilych spotiebicil, baterii a akumulatorti

Elektrospotfebice, baterie a akumulatory obsahuji cenné suroviny, které je mozné recyklovat. Nekdy ale také
nebezpecné latky, které mohou vazné poskodit zdravi a Zivotni prostiedi. Je proto nutné je spravné zuzitkovat a
spravné je likvidovat.

Zobrazeny symbol preskrtnutého odpadniho kontejneru na kolech upozormiuje na zakonnou povinnost
majitele nebo koncového uzivatele (zakon ElektroG o elektrickych a elektronickych zarizenich a zékon
BattG o bateriich a akumulatorech) nelikvidovat vyslouzilé elektrické spotrebiCe a staré baterie spo-
le¢né s netfidénym domovnim odpadem (,komunalni odpad®). Staré baterie je nutné (pokud je to
mozné) bez podkozeni vyjmout z vyslouzilych spotfebicd a naslednd jak vyslouzilé spotiebice, tak
staré baterie odevzdat k likvidaci jako tfidény odpad. Typ a chemické sloZeni baterii vyplyvaji z jejich
oznaceni. Pokud jsou uvedeny chemické znacky ,Pb“ pro olovo, ,Cd* pro kadmium nebo ,Hg" pro
rtut, prekracuje baterie limit pro prislusny kov.

Jste povinni dodrzovat prislusné mistni predpisy a jejich spravnou implementaci na misté. Dalsi informace Ize
ziskat napf. u prislusnych Uradd nebo u mistniho distributora.

Mgjte na paméti osobni odpoveédnost majitele, popf. koncového uzivatele, pokud jde o vymazani osobnich a pfi-
padné i dalSich citlivych Udajll z vyslouZilych pfistrojd pred jejich odevzdanim k likvidaci.

Likvidace obalovych materialli

Obaly a jejich ¢asti se must likvidovat oddélené od netridéného komunélniho (,domovniho®) odpadu. Jste povi-
nni dodrzovat pfislusné mistni pfedpisy a jejich spravnou implementaci na misté. Dalsi informace Ize ziskat napf.
u pfislusnych tradd nebo u mistniho distributora.

Doporucujeme uschovat prislusné obalové materidly pro pfipad, Ze byste v budoucnu potfebovali servis nebo
kalibra¢ni sluzbu.

Q VYSTRAHA
Nebezpedi uduseni féoliemi nebo jinymi obalovymi materialy
Déti a dalSi ohroZené osoby se mohou udusit, kdyz se zavinou do balicich materiald,
popt. jejich Easti nebo fdlii nebo si je pretahnou pres hlavu nebo je spolknou.
e Obalové materidly nebo jejich Casti a félie uchovavejte mimo dosah nemluvnat,
vétSich déti a dalSich ohrozenych osob.

Predpisy pro Spolkovou republiku Némecko
Nasleduijici informace se zasadné vztahuji k pravni situaci ve Spolkové republice Némecko.

Vyslouzilé spotFebice, elektrické nebo elektronické prisluSenstvi a také baterie, resp. akumulatory

Vyslouzily, v Némecku pouzivany spotrebic, elektrické nebo elektronické prislusenstvi a staré baterie a akumu-
latory mlizete pfi dodrZeni platnych predpisti, predevsim zékona o obalech a o nebezpecnych latkach bez-
platné odevzdat firmé Gossen Metrawatt GmbH, popf. poveéfenému poskytovateli sluzeb. Baterie a akumula-
tory se odevzdavaji ve vybitém stavu, resp. s pfiméfenymi preventivnimi opatfenimi proti zkratu. DalSi infor-
mace o odevzdavani naleznete na nasich webovych strankach.

Zachazeni s obalovymi materialy

Zpétny odbér obald tzv. bez povinné Ucasti na systému probiha prostrednictvim povéreného poskytovatele slu-
zeb. Dalsi informace o odevzdavani naleznete na nasich webovych strankach.
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17 Kontakt, podpora a servis

Spole¢nost Gossen Metrawatt GmbH Ize kontaktovat pfimo a bez komplikaci, mame jedno &islo pro vSechny
Ucely! At uz potrebujete podporu, Skoleni nebo mate individualni dotaz, zde vam zodpovime v8echny dotazy:

+49 911 8602-0

Pondéli-Ctvrtek: 08.00-16.00 hodin
Patek: 08.00-14.00 hodin

Moznost kontaktovani také e-mailem:
info@gossenmetrawatt.com
Davate prednost podpore e-mailem?
Meérici a zkuSebni technika: support@gossenmetrawatt.com

Priimyslova méici technika: support.industrie@gossenmetrawatt.com

Skoleni a seminafe miZete také poptévat e-mailem a online:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

Se zadosti 0 opravy, nahradni dily a kalibraci* se obracejte na spolecnost na spole¢nost GMC-I Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener StraBe 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nimberg
Némecko

WWW.gmci-service.com

18 ProhlaSeni o zaruce

Zarucni doba pro digitalni multimetry fady METRALINE DM ¢&ini 3 roky od dodani.
ProhlaSeni o zaruce se vSemi informacemi naleznete na adrese
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Predpokladem pro uplatnéni zaruky je registrace na zakaznickém portalu myGMC.
Dalsi vyhody registrace:
eV pripadé kradeZe nebo ztraty je u nas registrovano sériové cislo.
(Tyto Udaje jsou dlleZité pii uplatriovani narokd u vasi pojistovny)
e Pristup ke specidlnim souborlim ke stazeni (napt. aktualizace softwaru a firmwaru)
¢ Informace o dllezitych novinkéach
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmc/

Kalibra¢ni laboratof DAkkS v souladu s normou DIN EN ISO / I[EC 17025.
U akreditacniho pracovi§té Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akreditovana pod ¢islem D-K-15080-01-01.
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1 Przepisy bezpieczenstwa

Aby zapewnic¢ prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie, nalezy doktadnie przeczytad i
przestrzegaé ninigjszej instrukcji.
Instrukcja musi by¢ dostepna dla kazdego uzytkownika urzadzenia.
Przechowywac w celu pdzniejszego wykorzystania.

Informacje ogdine

e Urzadzenie jest przeznaczone wytacznie do uzytku profesjonalnego przez osoby z odpowiednim przeszkoleniem
w zakresie elektryki oraz elektrykéw. Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku prywatnego.

¢ Nigdy nie pracowac¢ w pojedynke podczas wykonywania pomiarow w srodowisku, w ktorym istnieje niebezpie-
czenstwo porazenia pradem.

®  Przestrzegaé wszystkich niezbednych przepiséw bezpieczenstwa dla danego srodowiska pracy.

® Przestrzegaé nastepujacych zasad bezpieczeristwa: 1. Wytaczy¢ catkowicie. 2. Zabezpieczy¢ przed ponownym
wigczeniem. 3. Sprawdzi¢ brak napigcia na wszystkich biegunach. 4. Uziemi¢ i zewrzec. 5. Zastoni¢ lub odgro-
dzi¢ sasiednie elementy bedace pod napieciem (por. np. ,DIN VDE 0105-100, Eksploatacja instalacji elektrycz-
nych — Cze$¢ 100: Ustalenia ogdine” w Niemczech).

e Podczas wszystkich prac z urzadzeniem stosowac odpowiednie i adekwatne srodki ochrony indywidualnej
(Sl

Wyposazenie dodatkowe

e Uzywac wytgcznie podanych akcesoriow (dotaczonych do urzadzenia lub dostepnych opcjonalnie).

®  Przeczyta¢ doktadnie i przestrzega¢ bezwzglednie dokumentacji akcesoriow opcjonalnych. Zachowac doku-
menty na przysztosé.

Uzytkowanie

e Urzadzenie wolno stosowac wytacznie w nienaruszonym stanie.

Sprawdzi¢ urzgdzenie przed uzyciem. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszkodzenia, przerwang izolacje lub
zagiete przewody.

e Akcesoria i wszystkie kable muszg by¢ w nienagannym stanie technicznym.

Przed uzyciem sprawdzi¢ akcesoria i kable. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszkodzenia, przerwang izolacje lub
zagiete przewody.

e Jesli urzagdzenie lub jego akcesoria nie dziatajg prawidtowo, nalezy je wytaczy¢ na state z eksploatacji i zabezpie-
czy¢ przed ponownym niezamierzonym uruchomieniem.

e Jesli podczas uzywania urzgdzenia dojdzie do uszkodzenia urzgdzenia lub akcesoriéw, np. w wyniku upadku,
nalezy wytaczy¢ urzadzenie/akcesoria na state z eksploataciji i zabezpieczy¢ je przed ponownym niezamierzo-
nym uruchomieniem.

e Jesli w urzadzeniu lub jego akcesoriach wystapig uszkodzenia wewnetrzne (np. poluzowane elementy w obudo-
wie), nalezy wytaczy¢ urzadzenie/akcesoria na state z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym ponow-
nym uruchomieniem.

e Urzadzenie i akcesoria nalezy uzywaé wytgcznie do testéw/pomiaréw opisanych w dokumentagji urzgdzenia.

e Urzadzenia i akcesoria firmy Gossen Metrawatt GmbH sg zaprojektowane tak, aby wspdtpracowaty optymalnie
z produktami firmy Gossen Metrawatt GmbH przeznaczonymi specjalnie do tego celu. O ile nie zostato to wyraz-
nie potwierdzone na pismie przez Gossen Metrawatt GmbH, nie sg one przeznaczone do stosowania z innymi
produktami.

e Kable nalezy uktadac¢ w uporzadkowany sposéb, np. kabel zasilajgcy i kable akcesoridw. Lezace luzno kable
groza potknigciem i upadkiem.

Pomiary/testy

¢ Funkcja pomiaru napiecia podlega wymogom regionalnym, np.

e Unia Europejska:
Zintegrowana funkcja pomiaru napiecia lub kontrola podtaczenia do sieci testera nie moze by¢ wykorzysty-
wana do sprawdzania braku napiecia w instalacjach lub komponentach instalacji.
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Brak napiecia mozna sprawdzi¢ wytgcznie za pomocg odpowiedniego (dwubiegunowego) testera napiecia/
systemu pomiaru napigcia spetniajgcego wymagania normy EN 61243.

¢ Wielka Brytania:
Jesli urzadzenie jest uzywane do wykrywania obecnosci lub braku niebezpiecznego napiecia, przed uzy-
ciem i po uzyciu nalezy zawsze sprawdzi¢ dziatanie miernika napigcia za pomoca znanego zZrédta napiecia
lub urzgdzenia testowego.

e Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie w instalacjach elektrycznych, w ktérych obwdéd jest zabezpieczony
bezpiecznikiem lub wytgcznikiem ochronnym 20 A, a napiecie znamionowe instalaciji nie przekracza 600 V.

* Maksymalne dopuszczalne napigcie migdzy dowolnymi gniazdami przytaczeniowymi (1) a masg wynosi 600 V.
Napiecia powyzej 500 V mozna podiaczaé wytacznie do gniazd ,L” i ,V”, gdy przetacznik jest ustawiony w
pozycji pomiaru napiecia ,V".

e Nalezy uwzgledni¢, iz na mierzonych przedmiotach (np. uszkodzone urzadzenia) moga wystepowac nieprzewi-
dywane napigcia. Kondensatory moga by¢ np. niebezpiecznie natadowane.

e W obwodach wysokiej czestotliwosci moga wystepowac niebezpieczne napiecia mieszane.

¢ Nie wykonywaé pomiaréw w obwodach z wytadowaniami koronowymi (wysokie napiecie).

Warunki uzytkowania

¢ Nie uzywaé urzadzenia i akcesoridw po diuzszym skladowaniu w niekorzystnych warunkach (np. wilgo¢, kurz,
temperatura).

e Nie uzywac urzadzenia i akcesoridw po transporcie w trudnych warunkach.

* Nie pozostawia¢ urzadzenia przez dtuzszy czas w miejscu narazonym na bezposrednie dziatanie storica. Prze-
grzanie moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

e Urzadzenie i akcesoria uzywaé wytacznie zgodnie z podanymi danymi technicznymi i w odpowiednich warun-
kach (otoczenie, stopien ochrony IP, kategoria pomiarowa itp.).

¢ Nie stosowac urzadzenia w obszarach zagrozonych wybuchem. Ryzyko wybuchul!

¢ Nie uzywac¢ urzadzenia w migjscach zagrozonych pozarem. Ryzyko pozaru!

Akumulatory/baterie

e Akumulatory/baterie muszg by¢ w nienagannym stanie technicznym. Niebezpieczeristwo wybuchu i pozaru
w przypadku uszkodzonych akumulatoréw/bateriil
Sprawdzi¢ akumulatory/baterie przed uzyciem. Zwréci¢ szczegding uwage na wyciek i uszkodzenia akumulato-
row/baterii.

e W przypadku zasilania z akumulatoréw/baterii tester moze by¢ uzywany wytacznie z zatozong i zamknigta catko-
wicie pokrywka komory akumulatora lub baterii. W przeciwnym razie na stykach akumulatoréw/baterii moze
wystapi¢ niebezpieczne napiecie.

Bezpieczniki

e Urzgdzenie moze by¢ uzywane wytgcznie ze sprawnymi bezpiecznikami. Uszkodzony bezpiecznik nalezy
wymieni¢. Mozna to zrobi¢ wytacznie w serwisie.

¢ Nigdy nie mostkowaé bezpiecznikéw. Nigdy nie wylaczac bezpiecznikdw.

Przewody pomiarowe i kontakt

e Podtgczanie wszystkich przewoddw musi odbywaé sie swobodnie.

e Nie dotyka¢ koncowek przewodzacych (np. koricéwek pomiarowych).

e Przed rozpoczeciem testu/pomiaru rozwina¢ w catosci wszystkie przewody pomiarowe. Nie wykonywac testow/
pomiardw ze zwinietym przewodem pomiarowym.

¢ Nie dopusci¢ do zwarcia z powodu podtgczonych nieprawidiowo przewoddw pomiarowych.

e Zwrdci¢ uwage na prawidtowe potaczenie zaciskdw krokodylkowych, koricdwek pomiarowych lub sond Kelvina
itp.

e W miare mozliwosci nie poruszac i nie usuwac wtyczek, koncowek pomiarowych, zaciskéw krokodylkowych lub
sond Kelvina przed zakoriczeniem testu/pomiaru.

Ze wzgledu na prady testowe mogtoby wtedy doj$¢ do iskrzenia.
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2  Zastosowanie

Przeczytaé te wazne informacje!

2.1 Przeznaczenie/ zamierzone zastosowanie

METRALINE DM 41 to multimetr cyfrowy z wyswietlaczem cyfrowym i automatyczng blokada gniazda (ABS). Stuzy
do pomiaru napiecia (AC/DC) i pradu (AC/DC), rezystanciji, pojemnosci, czestotliwosci, ciagtosci/diody, wspdtczyn-
nika wypetnienia i temperatury (za pomoca termopary typu K). Wybdr zakresu pomiarowego odbywa sie automa-
tycznie lub recznie.

Bezpieczenstwo uzytkownika i urzadzenia jest zapewnione wytacznie pod warunkiem stosowania zgodnego

Z przeznaczeniem.

2.2 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Wszelkie zastosowania urzadzenia, ktdre nie zostaty opisane w niniejszej skréconej instrukcji obstugi, sa niezgodne
z przeznaczeniem. Niezgodne z przeznaczeniem stosowanie moze prowadzi¢ do nieprzewidywalnych szkdd!

2.3 Odpowiedzialno$¢ i rekojmia
Warunki odpowiedzialnosci i rekojmi firmy Gossen Metrawatt GmbH spetniajg wymagania obowigzujacych regulacii
umownych i prawnych.

Urzadzenie

multimetr METRALINE DM 41
etui gumowe z paskiem
zestaw przewodow
instrukcja obstugi

3
3.1 Zakres dostawy
’
’
’
’
1 Swiadectwo kalibraciji

3.2 Elementy obstugo multimetru

a N 1 Wyswietlacz
— — 2 Przycisk wielofunkcyjny (zétty)
(1) 3 Przycisk do wartosci wzglednych

(rii ': © 4 Przycisk do automatycznego lub recznego wyboru

(R N | zakresu pomiarowego
@) (6) 5 Przycisk Hz/% do Vag i Vpg
(@) ®) 6 Przycisk funkcji Data HOLD (zamrozenie wartosci
@-1® ® ) pomiarowej)

or Q

7 Przycisk podswietlenia (opcja)
Pokretto WE./WYL. i funkcji pomiarowych
9 Gniazda przytaczeniowe

[ee)

®)

©
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3.3 Wyswietlacz

3 4 5 6 7 1 Wyswietlacz cyfrowy z przecinkiem dziesietnym
| T | oraz wskazaniem biegunowosci
2 ——1AcDC [XVjfe] [To]i] IN;ISH n%])) _#HRZ 2 Wskaznik wybranego rodzaju pradu/napiecia

3 Wskaznik automatycznego wyboru zakresu

1*% PP o i o

unmFVA| -8 L ) ) L L
' ' ' ' ' , 5 Wskaznik pomiaru ciggtosci: Wskaznik sygnatu
/NI N[ NS MkQHZ dzwiekowego

6 Wskaznik pomiaru diody
7 Wskaznik zbyt niskiego napiecia baterii
8 Wskaznik jednostki wielkosci pomiarowej

Glowny wyswietlacz cyfrowy pokazuje wartos¢ pomiarowg z prawidtowym miejscem po przecinku i symbolem.
Wyswietlana jest wybrana jednostka i funkcja pomiarowa.

Podczas pomiaru wielkosci pradu statego znak minus pojawia sie przed cyframi, gdy biegun dodatni wielkosci mie-
rzonej zostanie podtgczony do gniazda wejéciowego , 1 *

,OL“ pojawia sie po przekroczeniu gornej granicy zakresu pomiarowego.

Przy pomiarze V, A, Q, pojemnosci, czestotliwosci i wspdtczynnika wypetnienia wyswietlacz cyfrowy jest odswiezany
trzy razy na sekunde.

Pod$wietlenie (opcja)

Przycisk @) stuzy do wiaczania i wylaczania podswietlenia, aby umozliwi¢ wykonywanie pomiaru w nigkorzystnych
warunkach o$wietlenia.

3.4 Sygnat dzwigkowy

Sygnat dzwiekowy sygnalizuje nastepujgce kroki:

e Aktywacja lub dezaktywacja nastepujacych funkgii:
AUTO/MAN, REL lub HOLD, Hz / %, pod$wietlenie.

*  Przy podaniu napiecia AC > 750 V, napiecia DC > 1000 V, AC/DC mA > 400,0 mA i AC/DC A > 10 A pojawia sie
sygnat akustyczny ostrzegajacy przed przecigzeniem.

Na ok. 1 minute przed automatycznym wytaczeniem multimetru rozlega sie w celu ostrzezenia 5 sygnatow akustycz-

nych. Zanim multimetr wytaczy sie, rozlega sie dtugi sygnat akustyczny.

3.5 Znaczenie symboli na urzadzeniu
Ostrzezenie przed zrodtem zagrozenia
(uwaga, przestrzegaé instrukcji obstugi)

Ztacze uziemienia (zacisk uziemienia)

|:| Podwdjna lub wzmocniona izolacja
e Bezpiecznik
CATII/ M/ IV Urzadzenie do kategorii pomiarowych Il /Il lub IV
c € Oznakowanie zgodnos$ci europejskie;
Ej Urzadzenia nie wolno wyrzuca¢ do zwyktego pojemnika na odpady zmieszane. rozdz. 16 na stro-
nie 201
—
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3.6 Dane techniczne

Impedancja wejéciowa NIEPEWNOSE podsta- ' nopyczczaine przeciazenie 3
Funkcja Zakres Rozdzelcanéé wowa wyswmtlacza_
pomiarowa  pomiarowy 0z0zIelcz0S¢ Var/ V. %frgwefgo w wgrunh Warto$ci przecia- | Czas trwania
Ac” ToC ch reterencyjnyc zenia przecigzenia
+(... % w.p. + ...cyfry) iz
400,0 mv 100 pv > 20 MQ 0,75+2
4,000V 1mv 11 MQ
= 40,00V 10 mV 10 MQ 0542 1050 Ve ciggle
400,0V 100 mv 10 MQ '
600V 1V 10 MQ
400,0 mv 100 pv 11 MQ 15+5
4,000V 1mv 11 MQ
vV~ 40,00V 10 mv 10 MQ 1+5 1050 Vo RMS ciggle
400,0V 100 mv 10 MQ
600V 1V 10 MQ 1+10
orientacyjny spadek
napiecia przy
maksymalnym pradzie
pomiarowym
40,00 mA 10 pA 450 mv .
A 400,0 mA 100 A 42V 08+2 480 mA 10 min
10,00A " 10 mA 750 mV 1545 1) 1)
40,00 mA 10 pA 450 mV )
A 400,0 mA 100 pA 42V 1+5 480 mA 10min
10,00A 7 10 mA 750 mv 2+5 1) 1
Napiecie obwodu
otwartego
400,0 Q 100 mQ 08+5
4.000 kQ 10
0 40,00 kQ 100 08+2
400,0 kQ 100 Q
’ ok. 0,45V 500V, )
4000 MQ 10k0 1+5 RMDgAC 10 min
40 000 MQ 100 mQ 2+5
Sygnat akustyczny przy
) 400,00 100 m0 07D
>+ 1,000V mv ok. 1V 2+10
5,000 nF 1pF 3,409
50,00 nF 10 pF 2+10%
500,0 nF 100 pF 9 500V,
e P — 05+3 DG/AC 10 min
5000 pF 1nF 1429 RMS
50,00 pF 10 nF 15429
200,0 4F 100 nF 54109
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Impedancja wejsciowa NiePEWNoSE podsta- - popszczaine przeciazenie 3
Funkcja Zakres . B wowa wySwietlacza
pomiarowa  pomiarowy Rozdzielczose Voo !V i};fégvggfgﬁevxcv;j?‘%nﬁ Warto$ci przecia- | Czas trwania
Ac” TDC 0 zenia przecigzenia
+(... ow.p. + ...cyfry)
fmin
10000 Hz 0,001 Hz
100,00 Hz 0,01 Hz
Hz? 1,0000 kHz 0,1Hz
: e i 1H 02+2 < 1kHz: 1000V
] i ¥ <10kHz 400V diadle
00,00 khiz 10Hz <500 kHz 40V %0
500,0 kHz 100 Hz poza 400 mV
10Hz ... 1kHz: £ 5D
% . 0, 0 N
o | 20...980% 1 0T% 1 kHz 10 kHz: = 5D/KHz
Czujnik
¢ 0..+1300°C  1° NT%:pr};n 2+3 500 VpgueMs 10 min

onpz

przy0°C ... +40°C
Z zerowaniem ,REL".

SN

Warunki referencyjne
Temperatura otoczenia

Wzgledna wilgotnosé powietrza

Wielko$¢ mierzona
Czestotliwosc
Wielko$¢ mierzona
Ksztatt okresu
Napiecie baterii
Warunki otoczenia

Zakres temperatury pracy
Zakres temperatury sktadowania
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

Wysokosc
Wyswietlacz

ograniczony przez bezpiecznik 10A
Wyswietlacz do pomiaru czestotliwosci rozszerzony do 9999 miejsc

Czas niezbedny do pomiaru wynosi mniej wigcej 60 sekund.

+23°C +2 K
45% ... 55%
Sinus, 50 Hz
Sinus
3V+0,1V
-10°C ... +50°C
-25°C ... +70°C
45% ... 75%
do 2000 m

Wyswietlacz LCD (58 mm x 31,4 mm) cyfrowy, ze wskazaniem jednostki miary, rodzaju pradu i réznych funkcji spe-

cjalnych.
Cyfrowy

wyswietlacz/wysokosé znakdw

Liczba miejsc

Wskaznik przekroczenia zakresu

Wskaznik biegunowosci

7-segmentowy cyfrowy / 15 mm

33 miejsc odpowiada 3999 krokow

,OL*

Znak ,~" pojawia sig, gdy biegun dodatni znajduje sie w ,,.L”

Szybkos$¢ pomiardow

3 pomiary na sekunde
V, I, Q, pojemnos¢, czestotliwose i pomiar wspdtczynnika wypetnienia
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Wielkosci wptywajace i efekty wplywow

. Wielko$¢ mierzona/zakres
Zmienna wplywu Zakres wptywu pomiarowy Efekt wptywu
Ve, Vac
MAne/Anc , MAxe/Anc~
0°C... +21°C 0
Temperatura i F 1 x niepewnos¢ pomiaru/K
+25°C ... +50 °C Hz
Wspdiczynnik wypetnienia (%)
°C
Niepewno$¢ pomiaru w warunkach
Zmienna wplywu Zakres w;_wlywu - Czgstotliwosé referencyjnych
(maks. rozdzielczo$c) o
+(...%wp.+...D)
4,40V, 400V 20Hz ... <S0Hz 243
o >50Hz... 1kHz
Czgstotliwosc Vpe on on
z ... <50Hz
400 mvV, 600V ~50Hz . 500 He 2+3
. Wielko$¢ mierzona/zakres
Zmienna wplywu Zakres wptywu pomiarowy Efekt wptywu
Vacine
MAncoc/ Ancoc
Wilgotnos¢ wzgledna 55% ... 75% 2 1 X niepewnos$¢ pomiaru
Hz(%)
°C
Zmienna wplywu Wielko$¢ zaktdcajaca Zakres pomiarowy Tlumienno$¢
1000 Vpgyac 50 Hz sinus co Vpg >100 dB
1000 Vg €0 Vpg >100 dB
Réwnolegte 400 mVpc /4 Vg >55dB
Napigcie zaktocajace 40 Vpo >55dB
1000 Vg 50 Hz sinus
400 Vg >43 B
600 Vpe >23 dB
Tryb seryjny maks. 1000 Vc 50/60 Hz sinus Vpg >43dB
Napigcie zaktGcajace maks. 1000 Vpg Vg >55dB

Wptyw napiecia pomocniczego:
(bez wskazania =} ) — wszystkie zakresy z wyjatkiem pojemnosci: +8 D
Zakres pojem.: £20 D

Zasilanie

Bateria 2 x bateria 1,5 V (2 x AA) alkaliczna manganowa wg |[EC LR6

Czas pracy z bateriami alkalicznymi manganowymi: ok. 600 godzin

Test baterii Automatyczne wyswietlenie symbolu , .=}, gdy napiecie baterii spadnie ponizej
ok. 2,4V
Bezpieczniki
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Bezpieczniki do zakreséw FF 315 mA/1000 V; 6,3 mm x 32 mm; zdolnos¢ taczeniowa 30 kA przy

do 400 mA: 1000 Vag/pc i obcigzeniu rezystancyjnym;
w potgczeniu z diodami mocy chroni wszystkie zakresy pradu pomiarowego do
400 mA.

Bezpieczniki do zakresow FF 10 A/600 V; 6,3 mm x 32 mm;

do 10 A: Zdolnos¢ fgczeniowa 10 KA przy 600 Vag/pc | 0bcigzeniu rezystancyjnym; chroni

zakresy 10 A do 600 Vac/pe-

Brak mozliwosci pomiaru pradu przy uszkodzonym bezpieczniku

Uszkodzenie bezpiecznikdw nie jest sygnalizowane przez urzagdzenie, ale powoduje brak
funkcji pomiarowe.

e W przypadku braku wartosci pomiarowych sprawdzi¢ stan bezpiecznikdw.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zaktocen EN 61326 klasa B

Odpornosé na zaktécenia |IEC 61000-4-2: wytadowanie w powietrzu 8 kV, wytadowanie kontaktowe 4 kV
|IEC 61000-4-3: 3 V/m

@ Wskazowka
Zaktdcenia elektromagnetyczne moga spowodowac krétkotrwate odchylenie wartosci
pomiarowych, co moze obnizy¢ okreslong jakos¢ dziatania.

Bezpieczenstwo elektryczne
Kategoria pomiarowa 600 V CAT Il /300 V CAT IV
Stopien zanieczyszczenia 2
Test wysokonapigciowy 3,5kV ~ (IEC 61010-1)
Budowa mechaniczna
Stopien ochrony wg DIN EN 60529 / |[EC 60529
dla multimetru: I1P50
(ochrona przed wnikaniem ciat statych: ochrona przed pytem w szkodliwej ilosci;
ochrona przed wniknieciem wody: brak ochrony)
dla ztgczy: IP20
(ochrona przed wnikaniem ciat statych: > 12,5 mm &; ochrona przed wnikaniem
wody: brak)
Wymiary (dt. x szer. x wys.) w etui gumowym:
86 mm x 188 mm x 53 mm
bez etui:
79 mm x 174 mm x 38 mm
Waga ok. 480 g z bateriami i gumowym etui
Zastosowane przepisy i normy
IEC 61010-1 Wymagania bezpieczeristwa elektrycznych przyrzaddw pomiarowych, automatyki
EN 61010-1 i urzadzen laboratoryjnych — Czes¢ 1: Wymagania ogdine
VDE 0411-1
DIN EN 61326-2-1 Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laboratoriach — Wymaga-
VDE 0843-02-2-1 nia dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej — Czes¢ 2-1: Wymagania szczego-
towe dla czutego wyposazenia badawczego i pomiarowego
DIN EN 60529 Urzadzenia pomiarowe i metody pomiaru
DIN VDE 0470-1 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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4  Pierwsze uruchomienie
Wiozenie baterii

ﬁ OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo porazenia pradem lub zwarcia podczas przygotowywa-
nia pomiaru!

Podtaczony obwdd pomiarowy lub wiaczone urzadzenie podczas przygotowan moga
spowodowac niebezpieczny przeptyw pradu przez ciato.

e Upewnic¢ sig, ze multimetr jest wytgczony (OFF).

e Odiaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe.

Uszkodzenia urzadzenia z powodu uzycia nieodpowiednich baterii

Uzycie baterii niezgodnych ze specyfikacja moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie,
wyciek lub trwate uszkodzenie multimetru.

e Uzywac wytacznie baterii zgodnych z danymi technicznymi. Patrz ,Dane techniczne”
na stronie 183.

@ Wskazowka
Dwie potrzebne baterie AA 1,5V nie nalezg do zakresu dostawy i nalezy je zakupi¢
osobno.
Do odkrecenia srub potrzebny jest Srubokret.

©  Zdja¢ gumowe etui z urzadzenia.

©  Odkreci¢ $ruby komory baterii od spodu obudowy. Nie ma konieczno$ci zdejmowania catego spodu obudowy.
©  Wiozy¢ dwie baterie 1,5 V do komory baterii, zwracajgc uwage na witasciwa biegunowos¢.

Uszkodzenie stykéw baterii

Nieprawidtowe wtozenie baterii moze spowodowac uszkodzenie stykéw na biegunie
ujemnym.

¢ Najpierw wiozy¢ biegun dodatni (+) baterii.

e Dopiero potem delikatnie docisna¢ biegun ujemny (-) do wtasciwego miejsca.

©  Przykreci¢ Srubg pokrywke komory baterii.

©  Zalozy¢ z powrotem gumowe etui na urzadzeniu.

Wiaczanie multimetru

Przekreci¢ pokretto funkcji pomiarowych z pozycji WYk. do odpowiednigj funkcji pomiarowsj.
Na chwile wigcza sie wszystkie segmenty na wyswietlaczu.

Rysunek wyswietlacza znajduje sie na Strona 182.

@ Wskazowka

Wytadowanie elektryczne i zaktdcenia o wysokiej czestotliwosci moga powodowacd
btedne odczyty i zablokowac sekwencje pomiarowa. Zresetowac multimetr, przefaczajac
go do pozycji OFF, a nastepnie ponownie do pozycji ON. Jesli to nie pomoze, nalezy na
chwile odtgczy¢ baterie od stykow.

METRALINE DM 41 187



Automatyczne wylfgczanie urzadzenia (MoFF)

Multimetr wytacza sie automatycznie po 15 minutach, jesli w tym czasie nie zostanie nacisniety zaden przycisk ani
nie zostanie przekrecone pokretto funkcji pomiarowych.

Ponowne wigczenie multimetru

Nacisna¢ przycisk HOLD.

Wytaczanie multimetru

Przekreci¢ pokretto funkcji pomiarowych z pozycji WYL. do pozycji odpowiedniej funkcji pomiarowe;.

5 Obstuga

5.1  Wybdr funkcji pomiarowe;j

Funkcje pomiarowa wybiera sie za pomoca pokretta funkcji pomiarowych (z biatym lub zielonym opisem). Aby
wybra¢ funkcije z zielonym nadrukiem, nalezy nacisnac¢ zétty przycisk wielofunkeyjny. Ponowne nacisniecie przycisku
wielofunkcyjnego powoduje ponowng aktywacje funkciji z biatym nadrukiem.

5.2 Automatyczny wybor zakresu pomiarowego

Ten multimetr posiada funkcje automatycznego wyboru zakresu pomiarowego dla wszystkich zakreséw pomiarowych,
z wyjgtkiem zakresdw 400 mV~ i 10 A. Automatyczny wybdr zakresu dziata natychmiast po wtgczeniu multimetru.

W zaleznosci od mierzonej wielkosci multimetr automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najlepszej rozdzielczosci.

5.3 Reczny wybor zakresu pomiarowego

Automatyczny wybdr zakresu pomiarowego mozna wytaczy¢. Zakresy pomiarowe mozna wybrac i ustawi¢ recznie
zgodnie z tabelg Strona 188.

Najpierw wybra¢ funkcje pomiarowg za pomocg pokretta funkcji pomiarowych i w razie potrzeby za pomoca przyci-
sku wielofunkcyjnego.

Nacisna¢ krétko przycisk AUTO/MAN.

Tryb reczny zostanie wytgczony po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku AUTO/MAN do momentu ustyszenia dru-
giego sygnatu dzwiekowego i pojawienia sie AUTO na wyswietlaczu. Po powrocie do trybu automatycznego w
zakresie 400 mV~ zostanie aktywowany zakres 4 V~.

o v & [ G

Przyktad: Reczny wybdr zakresu pomiarowego dla V AC

Potwierdzenie
v Funkcja . Sygnat
AUTO/MAN WySwietlacz
akustyczny
krétko Tryb reczny WE.: ustawiony zakres pomiaru pradu zostaje zamrozony 1x
Vpg:  400mV— 4V —-40V—400V—600V—>
400mV—>4V—..
Vac: 4V —>40V—>400V— 600V —400mV — ...
kiGtko | mApc: 40 mA — 400 mA — 40 MA ... 1 x
MApc: 40 mA — 400 mA — 40 mA ..
Q: 40 mQ — 400 mQ — 4 kQ — 40 kQ — 400 kQ
4mQ—40mQ ...
diugo Powrdt do automatycznego wyboru zakresu pomiarowego AUTO 2 x

@ Wskazowka
W trybach pomiaru temperatury (°C), czestotliwosci (Hz), wspdtczynnika wypetnienia (%)
i pojemnosci (F) ustawiony jest automatyczny wybor zakresu pomiarowego. Reczny
wybdr zakresu pomiarowego nie jest mozliwy.
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5.4 Pamie¢ wartosci pomiarowych ,,HOLD”

Nacisniecie przycisku HOLD powoduje ,zamrozenie” wyswietlanej aktualnie wartosci pomiarowej, a na wyswietlaczu
pojawia sie jednoczesnie ,HOLD".

Wskaznik HOLD wytacza sig po:

e ponownym nacisnieciu przycisku HOLD,

e przekreceniu pokretta funkcji pomiarowych,

* nacisnieciu z&ttego przycisku wielofunkcyjnego w celu zmiany trybu pracy, np. AC — DC,

® nacisnieciu przycisku REL,

e nacisnigciu przycisku AUTO/ MAN.

5.5 REL - pomiar warto$ci wzglednej

Przycisk REL stuzy do pomiaru wartosci wzglednych i stuzy do aktywacji. Z pomiarem wartosci wzglednych mozna
stosowaé wszystkie funkcje z wyjatkiem Hz / duty.

6  Pomiar napigcia
©  Przekreci¢ pokretto funkcji pomiarowych do pozycji V =.

& Podigczyé przewdd pomiarowy zgodnie z rysunkiem. Ztgcze , 1" powinno byé uziemione, a drugi przewdd po-
miarowy 0 wyzszym potencjale nalezy podtaczy¢ do ztacza ,V”.

@ Wskazéwka
Zakres pomiarowy 400 mV~ mozna wybra¢ wytgcznie recznie za pomoca przycisku
AUTO/MAN.

ﬁ OSTRZEZENIE

Porazenie pradem i uszkodzenie urzadzenia z powodu nieprawidio-
wej obstugi!
Przekroczenie wartosci granicznych lub nieprawidtowe podtaczenie przewoddw pomia-
rowych moze spowodowaé niebezpieczne zwarcia i powazne obrazenia.
®  Przed pomiarem napiecia wytaczy¢ zakresy pradu (,mA” lub ,A”).
e Podigczy¢ prawidiowo przewody pomiarowe (Vi L).
¢ Nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych napiecia podanych na urzadzeniu.

©  Wybra¢ rodzaj napiecia (AC lub DC) odpowiadajacy warto$ciom pomiarowym, naciskajac krétko zotty przycisk
wielofunkeyjny. Kazde nacisnigcie przycisku powoduje przetgczenie miedzy AC i DC i jest potwierdzone sygna-
tem dzwigkowym.
Symbole AC i DC na wyswietlaczu wskazuja wybrany rodzaj napiecia. Po wybraniu tej funkcji pokrettem zawsze
aktywny jest rodzaj napiecia DC.

l
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7  Pomiar pradu

Wskazowki dotyczace pomiaréw pradu

e Multimetr moze by¢ uzywany wytacznie w instalacjach elektrycznych, w ktérych obwdéd jest zabezpieczony bez-
piecznikiem lub wytacznikiem maks. 20 A, a napiecie znamionowe instalacji nie przekracza 600 V.

e Wykonac trwaty obwdd pomiarowy i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym otwarciem. Dobrac¢ takie przekroje
przewodu oraz miejsca potgczen, aby zapobiec nadmiernemu nagrzewaniu.
e Zakresy pradu do 400 mA sa zabezpieczone bezpiecznikiem FF 315 mA / 1000 V.

Uszkodzenie urzadzenia z powodu diugotrwalych wysokich pradéw

Prady powyzej 400 mA, ktére sa niewiele nizsze od wartosci zadziatania bezpiecznika,

moga w przypadku dfugotrwatego obcigzenia doprowadzi¢ do przegrzania i uszkodze-

nia urzadzenia.

e Unikac ciagtych pomiaréw pradéw powyzej 400 mA.

*  Po wykonaniu pomiarow w zakresie wysokich praddw pozostawi¢ urzadzenie do
ostygniecia.

e W zakresie pomiaru pragdu 400 mA przerywany sygnat dzwiekowy ostrzega o przekroczeniu gornej granicy

zakresu.
e Zakres pomiaru pradu 10 A jest zabezpieczony bezpiecznikiem 10 A/ 600 V.
Wykonanie

ﬁ NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pradem spowodowane napieciem resztkowym!
Dotkniecie obwoddw pomiarowych pod napieciem lub natadowanych kon-
densatorow moze spowodowaé powazne obrazenia.

®  Przed rozpoczeciem pomiaru odtgczy¢ zasilanie od obwodu pomiarowego.

¢ Roztadowac wszystkie elementy pojemnosciowe znajdujace sie w obwodzie (np.
kondensatory).

1 Zapomoca pokretta funkcji pomiarowych wybraé funkcje A dla pradéw > 400 mA lub funkcje mA dla pradéw
<400 mA.

W przypadku pomiaru praddw o nieznanej wartosci najpierw ustawic najwyzszy zakres pomiarowy.

2 Wybrac rodzaj pradu (AC lub DC), naciskajac krotko zotty przycisk wielofunkcyjny. Kazde nacisniecie przycisku
powoduije przetaczenie migdzy trybem DC a AC i jest sygnalizowane akustycznie. Symbole AC i DC na wy$wie-
tlaczu wskazuja wybrany rodzaj napiecia.

Po wybraniu pokrettem funkcji pomiaru pradu zawsze aktywny jest rodzaj pradu DC.
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3 Podtaczy¢ urzadzenie w sposéb bezpieczny (bez rezystancji przejscia), jak pokazano na rysunku, szeregowo do
odbiornika.

600V 400 MA £ 10 A3

\ |

<+

Uszkodzenie urzadzenia z powodu ciagtego przeptywu pradu

Wysokie pradu moga spowodowaé przegrzanie urzadzenia. Nawet po automatycznym
wytgczeniu (MoFF) podtaczone prady nadal przeptywajg przez urzadzenie.

e Nalezy przerwac przeptyw pradu natychmiast po zakonczeniu pomiaru.

7.1 Pomiar pradu przemiennego za pomocg przektadnika pradowego
Przektadniki pradowe sa dostepne jako wyposazenie opcjonalne. Informacje mozna znalez¢ w karcie katalogowej.
7.1.1  WyjScie przektadnika mA/A

ﬁ NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie zycia spowodowane wysokim napieciem w otwartych

przektadnikach pradowych

W przypadku przerwania obwodu wtdrnego (np. z powodu uszkodzenia przewodéw,

zadziatania bezpiecznikéw lub nieprawidtowego podtgaczenia) na ztaczach wystepuija nie-

bezpieczne dla zycia wysokie napiecia.

e Upewnic sig, ze multimetr i uzwojenie wtdrne przektadnika tworza zamknigty, nie-
uszkodzony obwadd.

e Podigczad przektadnik wytacznie do gniazd L i mA lub A.

Niektore przektadniki pradowe posiadajg zabezpieczenia, ktére zapobiegajag niebezpiecznym skokom napiecia

w otwartych obwodach. Maksymalne dopuszczalne napiecie robocze odpowiada napieciu znamionowemu prze-
ktadnika pragdowego. Podczas odczytu wartosci pomiarowych nalezy uwzgledni¢ przekiadnie przektadnika oraz
dodatkowy btad wskazania.
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7.1.2  Wyjscie przekfadnika mV/A
Niektore przektadniki posiadajg wyjscie napigciowe (0 oznaczeniu mV/A). Dlatego ztacze wtdrne nalezy podtaczy¢ do
gniazd przytaczeniowych , L”" i ,V".

o~

‘M‘

Nz

~ Przewdd pierwotny T

Przy odczycie wartosci pomiarowych w V nalezy uwzgledni¢ przektadnie przektadnika i dodatkowy btad wskazania
oraz fakt, ze jest to wskazanie pradu.

8 Test diod i test ciggtosci

Btedy pomiarowe i uszkodzenia urzadzen z powodu napiecia
obcego

Napiecia wystepujace w testowanym przedmiocie powoduja zafatszowanie wynikéw
pomiaréw i moga uszkodzi¢ wewnetrzne obwody multimetru.

8.1 Testdiod

e Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze w testowanym przedmiocie nie
wystepuje napiecie.

e Przed podtgczeniem odtaczy¢ wszystkie Zrodta energii w obwodzie pomiarowym
i roztadowaé wszelkie elementy pojemnosciowe (np. kondensatory).

@ Ustawi¢ pokretto funkcji pomiarowych w pozycji ,»+".

©  Podigczy¢ testowany przedmiot zgodnie z rysunkiem.

Kierunek przewodzenia lub zwarcie

Urzadzenie wskazuje napiecie w kierunku przewodzenia w woltach. Dopoki spadek napiecia nie przekroczy maks.
wskazywanej wartosci 1,000 V mozna réwniez testowac kilka elementéw potaczonych szeregowo.

Kierunek blokady lub przerwanie

Urzadzenie wskazuje napiecie ,OL”".

@ Wskazowka
Rezystory lub inne elementy pdtprzewodnikowe znajdujace sie réwnolegle do diody
wplywajg na przeptyw pradu i powodujg btedne wartosci pomiarowe. Testy diod najlepie;
jest wykonywaé na elementach z jednym odlutowanym koricem.
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Kierunek przeptywu Kierunek blokady

8.2 Test ciagtosci obwodu

Btedy pomiarowe i uszkodzenia urzadzen z powodu napiecia

obcego

Napigcia wystepujace w testowanym przedmiocie powoduja zafatszowanie wynikéw

pomiardw i moga uszkodzi¢ wewnetrzne obwody multimetru.

e Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze w testowanym przedmiocie nie
wystepuje napiecie.

e Przed podtaczeniem odtaczy¢ wszystkie zrodta energii w obwodzie pomiarowym
i roztadowaé wszelkie elementy pojemnosciowe (np. kondensatory).

©  Ustawi¢ pokretto funkcji pomiarowych w pozycji , +".

@ Nacisna¢ zotty przycisk wielofunkcyjny, aby przejs¢ do zakresu pomiarowego do testéw ciggtosci.
Aktywowane jest wyswietlanie symbolu II])) .

Urzadzenie emituje ciagty sygnat dzwiekowy, gdy zmierzona rezystancja wynosi od 0 do ok. < 75 Q.
©  Podfgczyc testowany przedmiot zgodnie z ponizszym rysunkiem.

—— 600V —

_ |

400 MA £ 10 A3

<+
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9  Pomiar rezystancji

Btedy pomiarowe i uszkodzenia urzadzen z powodu napiecia

obcego

Napiecia wystepujace w testowanym przedmiocie powodujg zafatszowanie wynikow

pomiarow i moga uszkodzi¢ wewnetrzne obwody multimetru.

e Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze w testowanym przedmiocie nie
wystepuje napiecie.

e Przed podtaczeniem odtaczy¢ wszystkie Zrodta energii w obwodzie pomiarowym
i roztadowac wszelkie elementy pojemnosciowe (np. kondensatory).

©  Ustawi¢ pokretto funkcji pomiarowych w pozyciji ,Q)".
©  Podfaczy¢ testowany przedmiot zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Zerowanie (tryb wzgledny)

Podczas pomiaru rezystancji mozna wyeliminowaé odchylenie wtasne multimetru oraz rezystancje przewoddéw
poprzez wyzerowanie.

©  Zewrze¢ przewody potgczone z multimetrem.

©  Nacisngc przycisk REL.

Urzadzenie potwierdzi wyzerowanie sygnatem dzwigkowym, a na wyswietlaczu pojawiajg sie wartosci zblizone do 00
i REL.

Wartos¢ rezystanciji zmierzona po nacisnieciu przycisku REL stuzy jako wartos¢ referencyjna. Wartos$¢ ta jest nastep-
nie automatycznie odejmowana od wszystkich zmierzonych wartosci.

Usunigecie wyzerowania

v ZewrzeC przewody potgczone z multimetrem i nastepnie nacisng¢ przycisk REL

lub

©  przekreci¢ pokretio funkcji pomiarowych

lub

©  wylaczy¢ multimetr.

194 METRALINE DM 41



10 Pomiar pojemnosci

Btedy pomiarowe i uszkodzenia urzadzen z powodu napiecia

obcego

Napiecia wystepujace w testowanym przedmiocie powodujg zafatszowanie wynikow

pomiardw i moga uszkodzi¢ wewnetrzne obwody multimetru.

e Przed rozpoczeciem pomiaru upewnic sie, ze w testowanym przedmiocie nie
wystepuje napiecie.

e Przed podtaczeniem odtaczy¢ wszystkie Zrédta energii w obwodzie pomiarowym
i roztadowac wszelkie elementy pojemnosciowe (np. kondensatory).

@ Ustawi¢ pokretto funkgji pomiarowych w pozycji ,—¢&".

Podtaczy¢ (roztadowany!) przedmiot do gniazd ,L“w ,—&“ przy uzyciu przewoddw pomiarowych. Kondensatory
spolaryzowane nalezy podtaczy¢ do gniazda ,.L” na biegunie ,~".

L \

@ Wskazéwka
Rezystory i obwody potprzewodnikowe potaczone réwnolegle z kondensatorem powo-
duja zafatszowanie wynikéw pomiarul
Do pomiaru kondensatoréw o mniejszych wartosciach uzywaé krétkich przewodow
pomiarowych!
Jesli pojawi sie ¥, wartosci pomiarowe sg hieprawidtowe.

Zerowanie (tryb wzgledny)

Podczas pomiaru rezystancji o niewielkich wartosciach w zakresie 5 nF i 50 nF mozna wyeliminowac odchylenie wta-
sne multimetru oraz rezystancje przewoddw poprzez wyzerowanie.

©  Podiaczy¢ przewody pomiarowe do multimetru bez podigczania testowanego przedmiotu.

©  Nacisng¢ krétko przycisk REL.

Urzadzenie potwierdzi wyzerowanie sygnatem dzwigkowym, a na wyswietlaczu pojawiajg sie wartosci zblizone do
,00.00” i REL. Wartos¢ pojemnosci zmierzona w momencie nacisniecia stuzy jako wartos¢ referencyjna. Wartosé ta
jest nastepnie automatycznie odejmowana od wszystkich zmierzonych wartosci.

Usunigcie wyzerowania

©  Nacisna¢ przycisk REL. Usunigcie zostanie potwierdzone sygnatem dzwigkowym.

lub

©  przekreci¢ pokretto funkcji pomiarowych

lub

©  wytgczy¢ multimetr.
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11 Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia

11.1 Pomiar czestotliwosci

©  Przekrecic¢ pokretto funkcji pomiarowych w pozyciji V~ (V AC) (biata litera) i nacisna¢ przycisk Hz/%, jak pokazano
na Strona 196. Wigczy sig tryb pomiaru czestotliwosci, a na wyswietlaczu pojawi sie¢ symbol ,Hz". Wyswietlacz
cyfrowy zostanie rozszerzony do 9999 migjsc. Tylko tryb automatyczny; brak mozliwosci recznego wyboru za-
kresu pomiarowego.

©  Podfgczenia wykonuje sie w taki sam sposéb, jak przy pomiarze napiecia.

©  Najnizsze mierzalne czgstotliwosci i najwyzsze dozwolone napiecia sg podane w rozdz. 3.6 ,Dane techniczne”.

11.2 Pomiar wspétczynnika wypetnienia

Pomiar wspdiczynnika wypetnienia umozliwia okreslenie stosunku czasu trwania impulsu do czasu cyklu powtarzaja-
cych sie sygnatéw prostokatnych. Wspdtczynnik wypetnienia to stosunek czasu trwania impulsu do czasu trwania
okresu i jest wyswietlany na wys$wietlaczu w nastepujacy sposob:

_ Czas trwania impulsu %100

Wspdtczynnik wypetnienia (%) Cras Twania okresu

Czestotliwos¢ podczas pomiaru wspdtczynnika wypemienia musi miec statg wartosé.

@ Wskazéwka
Wahania czestotliwosci podczas pomiaru wspdtczynnika wypetnienia powodujg niedo-
kfadne lub skaczace wartosci pomiarowe. Czestotliwos¢ wejéciowa podczas catego
pomiaru
musi by¢ stafa.

©  Przekreci¢ pokretto funkcji pomiarowych do pozyciji V~ (biata litera) i nacisnaé dwukrotnie przycisk Hz/%, jak po-
kazano na Strona 196. Zostanie aktywowany tryb pomiaru wspoétczynnika wypetnienia (%). Na wyswietlaczu be-
dzie widoczny symbol ,%”".

@ Wskazéwka
Wybdr czestotliwosci (Hz) i wspdtczynnika wypetnienia (%) za pomoca tego przycisku
jest mozliwy wytacznie w trybie napiecia przemiennego (V~).

©  Podfaczenia wykonuje sie w taki sam sposéb, jak przy pomiarze napiecia.
©  Zakres pomiaru wspdtczynnika wypetnienia oraz maksymalne dopuszczalne napiecie sg podane w rozdz.
3.6 ,Dane techniczne®.

Nacisnaé Nacisnac¢ Nacisnaé Nacisna¢
przycisk Hz/% przycisk Hz/% przycisk Hz/%  przycisk Hz/%

FEwl> E% 0> Ev-00 [E W
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12 Pomiar temperatury

Multimetr umozliwia pomiar temperatury za pomoca termopary typu K (NiCr-Ni) w zakresie od 0°C do +1300°C.
Termopary sg dostepne jako wyposazenie opcjonalne. Informacje mozna znalez¢ w karcie katalogowe;.

©  Ustawi¢ pokretto funkcji pomiarowych w pozycii ,°C*.

©  Podfgczy¢ czujnik zgodnie z ponizszym rysunkiem.

K-type
sensor

13 Przechowywanie i transport

Niewlasciwe przechowywanie
Uszkodzenie produktu i odchylenia pomiarowe spowodowane czynnikami otoczenia.

*  Przechowywa¢ urzgdzenie w bezpiecznym miejscu wytgcznie w dopuszczalnych
warunkach otoczenia. Warunki otoczenia (temperatura, wilgotnosc itp.) sa podane
w rozdziale 3.6 na Strona 183.

Niewlasciwy transport

Uszkodzenie produktu i odchylenia pomiarowe.

e Urzadzenie transportowa¢ wytacznie w dopuszczalnych warunkach otoczenia (tem-
peratura, wilgotnos¢ itp...), patrz rozdziat 3.6 na Strona 183.

e Podczas transportu urzadzenie musi by¢ odpowiednio zabezpieczone.

e W celu zapewnienia ochrony zalecamy uzywanie akcesoriow dostepnych dla urza-
dzenia (walizka transportowa, ostona itp.). Szczegdtowe informacje mozna znalezé
w karcie katalogowej urzadzenia.
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14 Konserwacja

ﬁ OSTRZEZENIE
Porazenie pradem elektrycznym przy otwartej obudowie!

Dotkniecie elementdw pod napieciem podczas wymiany bezpiecznika lub baterii moze
spowodowaé powazne obrazenia lub $mieré.

®  Przed otwarciem obudowy odtgczyé multimetr catkowicie od obwodu pomiaro-
Wego.

e QOdtgczy¢ od urzadzenia wszystkie przewody pomiarowe.

e Nigdy nie otwiera¢ obudowy, gdy urzadzenie jest podtaczone.

14.1 Wymiana baterii

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol &1, nalezy jak najszybciej wymienic¢ baterie. W takim przypadku mozna
nadal wykonywaé pomiary, lecz nalezy liczy¢ sie z mniejsza doktadnoscia.

©  Zdja¢ gumowe etui z urzadzenia.

©  Odkreci¢ sruby komory baterii od spodu obudowy. Nie ma koniecznosci zdejmowania catego spodu obudowy.

v Wyjac baterie.

Uszkodzenie stykéw i przewodow baterii

Nieprawidtowe wyjecie baterii moze spowodowac uszkodzenie stykéw bieguna dodat-

niego lub przerwanie przewodu baterii.

e Wyjmowa¢ baterie, podwazajac ja Srubokretem najpierw wytacznie na biegunie
uiemnym (-).

©  Wiozy¢ dwie baterie 1,5 V do komory baterii, zwracajgc uwage na wtasciwa biegunowos¢.
©  Przykreci¢ $ruba pokrywke komory baterii.

©  Zalozy¢ z powrotem gumowe etui na urzadzeniu.

Zuzyte baterie utylizowa¢ w wyznaczonych do tego punktach, patrz rozdz. 16 na stronie 201.

Uszkodzenie stykéw baterii

Nieprawidtowe wtozenie baterii moze spowodowac uszkodzenie stykdw na biegunie
ujemnym.

¢ Najpierw wiozy¢ biegun dodatni (+) baterii, a nastgpnie delikatnie docisna¢ do
konca biegun ujemny ().

©  Przykrecic¢ $rubag pokrywke komory baterii.
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14.2 Bezpieczniki

Bezpiecznik 10 A zabezpiecza zakres pomiaru pradu 10 A, a bezpiecznik 315 mA zabezpiecza zakresy pomiaru
pradu mA. Wszystkie pozostate zakresy pomiarowe dziatajg nadal.

@ Wskazéwka

Uszkodzenie bezpiecznikdw nie jest sygnalizowane przez urzadzenie, ale powoduje brak

funkgcji pomiarowej. W przypadku braku wartosci pomiarowych sprawdzi¢ stan bez-
piecznikow.

Wymiana bezpiecznikéw

Uszkodzenie urzadzenia z powodu przecigzenia
Wymiana bezpiecznika bez usuniecia przyczyny usterki spowoduje ponowne zadziatanie
bezpiecznika i moze trwale uszkodzi¢ wewnetrzng elektronike.

e QOdfgczy¢ urzadzenie catkowicie od
obwodu pomiarowego.

Przed wiozeniem nowego bezpiecznika zidentyfikowac i usuna¢ przyczyne przecia-
zenia.

Uszkodzenie urzadzenia z powodu nieodpowiednich bezpiecznikéw

Uzycie nieodpowiednich bezpiecznikdw moze spowodowaé w przypadku przeciazenia
powstanie tuku elektrycznego, pozar lub uszkodzenie multimetru.

e Uzywac bezpiecznikdw zgodnych z danymi technicznymi, patrz rozdz. 3.6 na stro-

nie 188.

Zdja¢ gumowe etui z urzadzenia.

Odkreci¢ sruby w pokrywce dolnej czesci obudowy od gémej czesci obudowy.

Wyjac przepalony bezpiecznik z gniazda, np. za pomocg koricowki pomiarowej, i wiozy¢ nowy bezpiecznik.
Ponownie przykreci¢ pokrywke dolnej czesci obudowy do gornej czesci.

Upewni¢ sie, ze nowe bezpieczniki sg poditgczone prawidiowo.
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14.3 Obudowa / czyszczenie

Obudowa nie wymaga zadnych specjalnych zabiegéw konserwacyjnych.

Nadmierne zabrudzenie ma niekorzystny wplyw na izolacje i zmniejsza rezystancje wejsciowa.
Zwracac uwage na czystos¢ powierzchni.

VAN

15 Naprawy

NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie zycia z powodu porazenia pradem elektrycznym!

Urzadzenie i jego akcesoria sg zasilane pradem elektrycznym, dlatego istnieje niebezpie-
czenstwo porazenia pradem. Moze on by¢ grozny dla zycia lub spowodowac powazne
obrazenia.

e Przed rozpoczeciem czyszczenia i w jego trakcie urzadzenie, akcesoria i wszystkie
podtaczone przewody musza by¢ odtaczone od Zrédta zasilania. Wytaczy¢ urzadze-
nie i odigczy¢ wszystkie przewody pomiarowe.

e Nigdy nie zanurza¢ urzadzenia/akcesoriow w wodzie lub innych ptynach.

¢ Nigdy nie dotyka¢ urzadzenia/akcesoriow mokrymi rekami.

Niewlasciwe srodki czyszczace

Niewtasciwe srodki czyszczace, np. srodki agresywne lub Scierne, powoduja uszkodze-
nia urzadzenia/akcesoriow.

e Do czyszczenia uzywac Sciereczki zwilzonej lekko woda.
¢ Nie uzywac srodkdw czyszczacych, Sciemnych ani rozpuszczalnikow.

Jesli urzadzenie wymaga naprawy, nalezy skontaktowac sie z naszym serwisem, patrz rozdziat ,Kontakt, wsparcie
techniczne i serwis” Strona 202.

®

Wskazowka

Utrata rekojmi i gwarancji

Samowolne zmiany konstrukcyjne w urzadzeniu sg zabronione. Obejmuje to réwniez
otwarcie urzgdzenia.

W przypadku stwierdzenia, ze urzadzenie zostato otwarte przez osoby nieuprawnione,
producent nie ponosi odpowiedzialnosci pod wzgledem bezpieczenstwa osob, doktad-
nosci pomiaréw, zgodnosci z obowigzujacymi Srodkami bezpieczenstwa ani zadnych
szkaod.

Uszkodzenie lub usuniecie plomby gwarancyjnej powoduje utrate gwarancii.

e Urzadzenie moze by¢ naprawiane i otwierane wytacznie przez autoryzowanych specjalistéw znajacych zwiazane
z tym zagrozenia.
¢ Oryginalne czesci zamienne moga byc instalowane wytacznie przez autoryzowany personel.
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16 Utylizacja i ochrona $rodowiska

Prawidtowa utylizacja stanowi wazny wktad w ochrong srodowiska i 0szczedne gospodarowanie zasobami natural-

nymi.

Szkody srodowiskowe
Nieprawidtowa utylizacja powoduje szkody dla srodowiska.

e Nalezy przestrzega¢ informacji dotyczacych zwrotu i utylizacji zawartych w niniej-
szym rozdziale.

Utylizacja zuzytych urzadzen, baterii i akumulatorow

Urzadzenia elektryczne oraz baterie i akumulatory zawierajg cenne surowce, ktére mozna ponownie wykorzystac.
Moga one jednak zawiera¢ niekiedy substancje niebezpieczne, ktdre moga spowodowac powazne szkody dla zdro-
wia i Srodowiska, dlatego nalezy je prawidtowo utylizowaé.

Przedstawiony obok symbol przekreslonego kontenera na Smieci oznacza ustawowy obowigzek wtasci-
ciela lub uzytkownika koricowego, aby nie wyrzucac zuzytego sprzetu elektrycznego i baterii do zwyczaj-
nych pojemnikéw na odpady komunalne (,0dpady zmieszane”). Zuzyte baterie nalezy wyja¢ ze zuzytego
urzadzenia (jesli to mozliwe) bez ich uszkodzenia, a nastepnie oddac zuzyte urzadzenie i zuzyte baterie do
punktu selektywnej zbiorki odpaddw. Typ i sktad chemiczny baterii wynikaja z jej oznaczenia. Jesli podane
sg symbole chemiczne ,Pb” dla ofowiu, ,Cd” dla kadmu lub ,Hg” dla rteci, bateria przekracza dopusz-
czalng wartos¢ graniczng dla danego metalu.

Uzytkownik jest zobowigzany do przestrzegania lokalnych regulacii i ich prawidtowej implementacii. Infor-
macje na ten temat mozna uzyskac np. we wiasciwych organach lub u lokalnych dystrybutoréw.

Nalezy réwniez pamieta¢ o odpowiedzialnosci wiasciciela lub uzytkownika korncowego w zakresie ochrony danych i
obowigzku usunigcia danych osobowych i ewentualnie innych wrazliwych danych przechowywanych na utylizowa-
nym zuzytym urzadzeniu.

Utylizacja materiatéw opakowaniowych

Opakowania i ich elementy nalezy wyrzucac¢ zgodnie z zasadami segregacji, dzielac je na odpowiednie frakcje. Uzyt-
kownik jest zobowigzany do przestrzegania lokalnych regulacji i ich prawidtowej implementacji. Informacje na ten
temat mozna uzyskac¢ np. we witasciwych organach lub u lokalnych dystrybutoréw.

Na wypadek koniecznosci skorzystania z ustug serwisu lub ustugi kalibracji, zalecamy, aby nie wyrzucac¢ oryginal-
nego opakowania.

A OSTRZEZENIE
Ryzyko uduszenia folig i innymi materiatami opakowaniowymi

Dzieci i inne zagrozone osoby moga sie udusic, jesli owing sie materiatami opakowanio-
wymi lub ich fragmentami lub folig, zatozg je na gtowe lub potkna je.
e Trzymac materiaty opakowaniowe lub ich czesci oraz folie z dala od niemowlat,
dzieci i innych zagrozonych osdb.
Przepisy obowigzujgce w Republice Federalnej Niemiec
Ponizsze informacje odnosza sie do sytuacji prawnej w Republice Federalnej Niemiec.

Zuzyty sprzet elektryczny, akcesoria elektryczne lub elektroniczne orz baterie i akumulatory

Uzywane w Niemczech zuzyte urzgdzenia, akcesoria elektryczne lub elektroniczne oraz zuzyte baterie i akumulatory
mozna przekaza¢ bezptatnie do utylizacji do firmy Gossen Metrawatt GmbH lub dziatajgcego w jej imieniu ustugo-
dawcy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci przepisami dotyczacymi opakowan i towardw nie-
bezpiecznych. Baterie i akumulatory nalezy oddawac w stanie roztadowanym lub po ich odpowiednim zabezpiecze-
niu przed zwarciem. Wiecej informacji na temat zwrotu mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej.

Postepowanie z materiatami opakowaniowymi

Odbidr opakowarn nieobjetych systemem odbywa sie za posrednictwem dziatajgcego w naszym imieniu ustugo-
dawcy. Wiecej informacji na temat zwrotu mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej.
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17 Kontakt, wsparcie techniczne i serwis

Kontakt z firmg Gossen Metrawatt GmbH jest prosty i nieskomplikowany — we wszystkich kwestiach mozna dzwonic¢
pod jeden numer! Niezaleznie od tego, czy chodzi o wsparcie techniczne, szkolenie czy tez indywidualne zapytania,
tutaj udzielamy odpowiedzi na wszystkie pytania:

+49 911 8602-0

Poniedziatek — czwartek: 08:00 - 16:00
Piatek: 08:00 - 14:00
Lub napisz do nas na adres: info@gossenmetrawatt.com
Wolisz kontaktowac sie z pomoca techniczng drogg mailowg?

Technika pomiarowa: support@gossenmetrawatt.com

Przemystowa technika pomiarowa:  support.industrie@gossenmetrawatt.com

Informacje na temat szkoler mozna uzyskac rowniez mailowo oraz na naszej stronie internetowej:
training@gossenmetrawatt.com

https://www.gossenmetrawatt.de/en/knowledge/webinars/

W sprawie napraw, czesci zamiennych i kalibracji* prosimy o kontakt z firmg GMC-| Service GmbH:

+49 911 817718-0 Beuthener StraBe 41
service@gossenmetrawatt.com 90471 Nurnberg
Niemcy

WWW.gmci-service.com

18 Deklaracja gwarancji

Okres gwarancji na multimetry cyfrowe serii METRALINE DM wynosi 3 lata od daty dostawy.
Deklaracje gwaranciji oraz wszystkie informacje mozna znalez¢ na stronie
www.gossenmetrawatt.de/en/about-us/company/general-terms-and-conditions-of-gossen-metrawatt-gmbh/

Warunkiem skorzystania z gwarancii jest rejestracja w portalu klienta myGMC.
Inne korzysci z rejestracji:
o W przypadku kradziezy lub zgubienia numer seryjny jest u nas zarejestrowany
(dane te sa potrzebne do zgtoszenia szkody do ubezpieczyciela)
e Dostep do specjalnych plikéw do pobrania (np. aktualizacji oprogramowania i oprogramowania sprzetowego)
¢ Informacje o najwazniejszych nowosciach
www.gossenmetrawatt.de/en/service-support/mygmc/

Laboratorium kalibracyjne DAkkS zgodnie z normag DIN EN ISO/IEC 17025.
Akredytowane przez Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH pod numerem D-K-15080-01-01.
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